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Bevezetés

A Szintézis Jelentés az Eghajlatvaltozasi Kormanykézi Testilet (IPCC) harom munkacsoportjanak
jelentései alapjan készllt, beleértve a tematikus jelentéseket is. A Szintézis Jelentés az IPCC 5. Ertékel6
Jelentésének befejez6 részeként atfogd képet nyujt az éghajlatvaltozasrol.

Jelen 6sszefoglald koveti a hosszabb jelentés szerkezetét, amely a kovetkezd témakat érinti: megfigyelt
valtozasok és azok okai; éghajlatvaltozas a jovében, kockazatok és hatasok; az alkalmazkodas, a
mérséklés és a fenntarthato fejlédés jovobeli palyai; alkalmazkodas és mérséklés.

A Szintézis Jelentésben a kulcsfontossagu értékeld megallapitasokkal kapcsolatos megbizhatésag fokat
ugyanugy koézoljuk, ahogyan az a munkacsoporti és a tematikus jelentésekben szerepel. Ez az egyes
szerz8i csoportoknak a megallapitasokat megalapoz6 tudomanyos ismeretekre vonatkozé értékelésein
alapul. A megbizhatésag foka minéségileg meghatarozott megbizhatésagi szinteken kertilt kifejezésre (a
nagyon alacsonytél a nagyon magas szintig), illetve amikor ez lehetséges volt, szamszerlen kifejezett
valoszinliséggel (a rendkiviil valésziniitlentél a gyakorlatilag biztosig)!. Esetenként a vizsgélatok
eredményei a bizonytalansagi fok megadasa nélkil, ténymegallapitasokként is megfogalmazasra
kerultek.

A jelentés az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezményének (UNFCCC) 2. cikkelye szempontjabdl
Iényeges informaciokat tartalmazza.

DO 1. A megfigyelt valtozasok és azok okai

Az ember befolyasa az éghajlati rendszerre egyértelmii, az iiveghazhatasu gazok antropogén
kibocsatasai torténelmileg a legmagasabbak. A kozelmultbeli éghajlati valtozasok széleskori
hatassal voltak az ember altal Iétrehozott és a természeti rendszerekre. {1}

DO 1.1 Az éghajlati rendszerben megfigyelt valtozasok

Az éghajlati rendszer felmelegedése egyértelmii, és az 1950-es évektél kezdédbéen az
ezredforduléig tarté évtizedek soran sok olyan megfigyelt valtozas tortént, amire évtizedek vagy
akar évezredek o6ta nem volt példa. A légkor és az 6ceanok melegedtek, a ho és a jégtakaro
mennyisége csokkent, a tengerek szintje pedig emelkedett. {1.1}

Az utébbi hdrom évtizedben rendre melegebb volt a Fold felszine, mint barmely megel6z6 évtizedben
1850 o6ta. Az északi féltekén, ahol elegendd adat all rendelkezésre a becslés elvégzéséhez, az 1983-tol
2012-ig tart6 idészak valdszinlileg a legmelegebb 30 éves periddus volt az elmult 1400 évben (k6zepes
megbizhatésag). A globalis atlagos felszinkdzeli hémérséklet (szarazfold- és tengerfelszin egyiitt)
adatokhoz illesztett linearis trend 1880-t6l 2012-ig 0,85 [0,65-1,06]°C? felmelegedést jelez, amikor
fliggetlen adatbazison torténik az elemzés. (DO 1a. abra). {1.1.1, 1.1 abra}

A tobb evtizedes nagyfoku felmelegedésen tul, a globalis atlag felszini hémérséklet jelentSs évtizedes és
évkozi valtozékonysagot mutat (DO 1a. abra). Ennek a természetes valtozékonysagnak koszénhetben, a
rovid adatsorok alapjan kiszamolt trendeket érzékenyen érintik az adatsorok kezdé és befejezd datumai,

' Valamennyi megallapitas az azt megalapozo bizonyitékok értékelésén és az arrdl valé megegyezésen alapszik.
Sok esetben a bizonyiték és az arrdl valé megegyezés szintézise adja a megbizhatdésag fokanak meghatarozasat. A
bizonyitékokra hasznalt sommas kifejezések: korlatozott, kdzepes vagy erés. A megegyezés mértékére alkalmazott
kifejezések: gyenge, kdzepes vagy nagyfoku. A megbizhatésag fokanak kifejezésére 6t mindsités szolgal: nagyon
alacsony, alacsony, kézepes, nagyfoku, nagyon nagyfoku, ezek a min@sitések délt betlivel szerepelnek, pl. k6zepes
megbizhatésag. Egy lehetséges kimenetel vagy eredmény bekdvetkezési valoszinliségének érzékeltetésére az
alabbi jelz6k hasznalatosak: gyakorlatilag biztos 99-100%-0s megbizhatésagnal, nagyon valészini 90-100%
esetén, valoszinli 66-100%-nal, bizonytalan kimeneteli 33-66%-nal, valdsziniitlen 0-33% esetén, nagyon
valoszinltlen 0-10% értékek kozott, és rendkivil valdszinltlen, ha 0-1% kdzé esik. Amennyiben ez sziikséges,
tovabbi kifejezések is hasznalatosak a szoévegben (rendkivil valdszin(i: 95-100%, valdszinlibb, mint nem > 50—
100%, kevésbé valoszinli 0-<50% és széls6ségesen valoszinltlen 0-5%). A becsult valdszinlségi fok is dolt
betiivel szerepel, pl. nagyon valészin(i. (Tovabbi részletek: Utmutatoé a bizonytalansagokrol, 2010, IPCC).

2 Eltér6 jelzés hianyaban a szdgletes zardjelben levs, vagy a '+/-’ jelzést kdvetd tartomanyok esetén 90%-os a
val6szinlisége annak, hogy a tényleges adat a megadott tartomanyba esik.
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DO 1. abra|A megfigyelések (sarga hatterii a, b és c panelek) és a kibocsatasok (d panel,
vilagoskék hattérrel) kozotti komplex 6sszefiiggésekkel az 1.2 pont és az 1. témakor foglalkozik.
Az éghajlati rendszer valtozasaira vonatkozé megfigyelések és egyéb indikatorok. Megdfigyelések: (a) Globalis
atlagos éves felszinkdzeli h6mérséklet (szarazfold- és tengerfelszin egyiitt) eltérései az 1986-2005 kdzotti idészak
atlagatol. Az eltéré szinek kilonb6zd adatbazisokat jeldlnek. (b) A globalis atlagos éves tengerszintvaltozas az
1986-2005 kozotti id6szak atlagos szintjéhez viszonyitva a rendelkezésre allo leghosszabb adatsor alapjan. A
kilébnb6zd adatsorokat eltérd szinek jeldlik. Az adatsorokat ugy igazitottak, hogy a miiholdas magassagmérés (piros)
kezdetekor, 1993-ban egyenl6k legyenek. Ahol megallapitasra kerllt, ott az adat bizonytalansaga a szinek
arnyékolasaval szerepel. (¢) Az Uveghazhatasu gazok — a szén-dioxid (CO2, zdld), a metan (CH4, narancs) és a
dinitrogén-oxid (N20, piros) — légkori koncentracidja a jégfurat analizisekbdl nyert adatok (pontok) és kdzvetlen
légkori mérések (vonalak) alapjan. Indikatorok: (d) Az erd6miivelésbdl és mas tipusu féldhasznalatbdl, valamint
fosszilis tlizel6anyagok elégetésébdl, cementgyartasbdl és faklyazasbol szarmazéd globalis antropogén CO:2
kibocsatas. Az ezekbdl a forrasokbol szarmazo 6sszegzett CO2 kibocsatas és a vellk kapcsolatos bizonytalansagok
kulon-kulon kerultek megjelenitésre a jobb oldali talpas vonal- és oszlopdiagramokon. A CH4 és a N2O koncentraciok
feldusulasat globalisan a ¢) panel mutatja. Az 1970-2010 kdzétti liveghazhatasi gaz-kibocsatas az DO 2. &bran
szerepel. {1.1, 1.3, 1.5 abrak}



valamint &ltaldban nem tlkrozi a hosszu tavu éghajlati trendeket. Példaként emlithetd, hogy a
felmelegedés Uteme az elmdult 15 évben (1998-2012; 0,05 [-0.05-0.15]°C évtizedenként), amely egy erés
El Nino jelenséggel kezdédik, kisebb, mint az 1951 éta szamolt érték (1951-2012; 0.12 [0.08- 0.14]°C).
{1.1.1, 1.1 keretezett szbvegrész}

Az 6cean felmelegedése a legjelentésebb tényez6 az éghajlatrendszerben tarolt energia ndévekedésében,
amely a felgyllemlett energia t0bb mint 90%-at teszi ki 1971-2010 kozott (nagyfoki megbizhatésag),
mig az atmoszféra csupan 1%-at tarolja. Globalis szinten, az 6cean felmelegedése a felszin kézelében a
legnagyobb, és a fels6 75 méter évtizedenként 0,11 [0,09-0,13]°C-t melegedett 1971-2010 kdzott.
Gyakorlatilag biztos, hogy az o6cean fels6é rétege (0-700 m) melegedett 1971-2010 kozott, és
valészintlileg melegedett 1870-1971 koz6tt. {1.1.2, 1.2 abra}

Az északi félgdbmb kbdzepes fdldrajzi szélességek terlletein atlagosan ndvekedett a csapadék
mennyisége 1901 6ta (kb6zepes megbizhatésag, hogy 1951 el6tt, valamint nagyfoku megbizhatésag,
hogy ezt kdvetden). Mas foldrajzi szélességeknél alacsony megbizhatésaggal allapithaté meg a terileti
atlagokra a hosszu tavu pozitiv vagy negativ trend. Az 6cean felszini sétartalmaban valé valtozasokkal
kapcsolatos megfigyelések szintén kozvetett bizonyitékként szolgalnak az 6cean feletti globalis
vizkérforgasban beallt valtozasokra (kbézepes megbizhatésag). Nagyon valészind, hogy a magas
sotartalmu régiok, ahol jelentds a parolgas mértéke, sésabbak lettek, mig az alacsony sétartalmu régiok,
ahol sok a csapadék, még alacsonyabb sétartalmuak lettek az 1950-es évek ota. {1.1.1, 1.1.2}

Az iparosodas korszakanak kezdete Ota, az 6cean altal felvett CO2 az &cean elsavasodasat
eredményezte. Az O6cean felszini vizének pH-értéke 0,1-el csdkkent, amely 26%-0s savassag
novekedésnek felel meg, hidrogénion- koncentracioban mérve. {1.1.2}

Az 1992-2011 kozbtt eltelt id6szakban a gronlandi és az antarktiszi jégtakard veszitett tdmegébdl
(nagyfoki megbizhatésag), a fogyas 2002—-2011 kdzott valészindileg nagyobb ltemben tortént.

A gleccserek visszahlUzoddasa folytatodott, csaknem vilagszerte (nagyfoki megbizhatésag). Az északi
féltekén a tavaszi hotakard kiterjedése tovabb csokkent (nagyfoki megbizhatésag). Nagyfoku a
megbizhatésaga annak, hogy az 1980-as évek eleje 6ta az allanddan fagyott terlletek h6mérséklete a
legtobb régidoban emelkedik, a felszinkdzeli hémérséklet ndvekedése és a hotakard valtozasa miatt.
{1.1.3}

1979-2012 kozott a Jeges-tenger jegének éves kdzepes kiterjedése nagyon valdészind, hogy 3,5—4,1%-
kal csokkent évtizedenként. A jeges-tengeri jégkiteriedés minden évszakban, és 1979 6ta minden
egymast kovetd évtizedben csokkent, mikbzben a nyarak évtizedes atlagos jégkiterjedése csodkkent
leginkabb (nagyfokti megbizhatésag). Nagyon valészini, hogy az antarktiszi tengerjég atlagos éves
kiterjedése 1,2—1,8%-kal nétt évtizedenként 1979-2012 kozoétt. Nagyfoki megbizhatdésaggal allithatod
azonban, hogy az Antarktiszon erételjesek a regionalis eltérések, egyes terileteken a nétt, mashol
csokkent a jégtakaro kiterjedése.

1901-2010 kozott a vilagtengerek kdzepes szintje 0,19 [0,17-0,21] méterrel nétt (DO 1b. &bra). A
tengerszint emelkedésének Uteme a XIX. szazad kdzepe 6ta nagyobb, mint az atlagos Ultem az azt
megel6zb két évezredben (nagyfoku megbizhatésag). {1.1.4, 1.1 abra}

DO 1.2 Az éghajlatvaltozas okai

Az iparosodas el6tti kort kovetéen az antropogén eredetii liveghazgaz kibocsatasok mértéke
megnétt, amit nagymértékben a gazdasagi novekedés és a népességnovekedés okozott, és ezek a
kibocsatasok jelenleg minden eddiginél nagyobbak. Ezeknek a folyamatoknak a kdvetkeztében a
szén-dioxid, a metan és a dinitrogén-oxid légkori koncentracioja oly mértékben emelkedett,
amelyre az elmult legalabb 800 000 évben még nem volt példa. Mindezeknek az éghajlati
rendszerre gyakorolt hatasait mas antropogén hajtéerék hatasaival egyiitt kimutattak és rendkiviil
valészini, hogy a XX. szazad kozepétdl megfigyelt felmelegedésnek ezek voltak a legfébb okozéi.
{1.2,1.3.1}

Az antropogén eredetli Uveghazgaz kibocsatas az iparosodas elétti kort kdvetéen jelentbs szén-dioxid
(COz2), metan (CHa) és dinitrogén-oxid (N20O) koncentracio emelkedést eredményezett a légkérben (DO
1c. abra). 1750-2011 kozott az Osszesitett a légkorbe torténd dsszesitett antropogén eredetlii CO:2
kibocsatas 2040+£310 GtCO:2 volt. Ennek a kibocsatott mennyiségnek kb. a 40%-a a légkdrben maradt
(880+35 GtCO2), a tdbbi része pedig kikerilt a 1égkdrbdl, és a szarazfoldon (a ndvényekben és a
talajpan) valamint az o6ceanokban raktarozodott el. Az antropogén CO:2 kibocsatas kb. 30%-a az
6ceanokban nyelddott el és annak savasodasat okozta. Az 1750-2011 kézott kibocsatott antropogén CO2
mennyiség fele az elmult 40 évben keriilt a légkorbe (nagyfoku megbizhatésag) (DO 1d. abra). {1.2.1,
1.2.2}
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DO 2. abra| A teljes antropogén eredetii iiveghazgaz (UHG) kibocsatas gazokra lebontva 1970-
2010 kozott Az antropogén eredeti (iveghazhatast okozo gazok teljes éves kibocsatasa (CO2-egyenérték
gigatonna/év-ben kifejezve, GtCO2-eq/év) az 1970-2010 kozotti idészakban gazokra lebontva: a fosszilis
tzeléanyagok elégetésébdl és az ipari folyamatokbdl szarmazé CO2; az erd6mivelésbdl és egyéb foldhasznalatbdl
szarmaz6é CO2 (FOLU); metan (CHa); dinitrogén-oxid (N20); a Kiot6i Jegyz6konyv hatalya ala tartozo fluortartalmu
gazok. Jobb oldalon a 2010-es évi kibocsatasok lathatéak a Masodik Ertékeld Jelentés (SAR) valamint az 5.
Szintézis Jelentés (AR5) eredményein alapulé CO2 egyenérték stlyozasok alapjan. Eltéré rendelkezés hianyaban, a
CO2 egyenérték kibocsatasok ebben a jelentésben a kiotdi gazokra (CO2, CHa, N20, F-gazok) a SAR-ban szerepld
100 éves Globalis Felmelegedési Potencialon (GWP100) alapulé szamitasok szerint szerepelnek (Lasd a
szbjegyzéket). Az ARS-ben szerepl6 legutdobbi GWP1oo értékeket hasznalva (jobb oldali oszlopok) magasabb teljes
éves UHG kibocsatasi értékek adddnanak, (52 GtCO2-eq/év) a metan megnévekedett hozzajarulasa miatt, de ez igy
sem valtoztatna meg jelentésen a hosszu tavu trendeket. {1.6 abra, 3.2 keretezett szévegrész}

A teljes antropogén eredetli Uveghazgaz kibocsatas 1970-2010 kdzott tovabb névekedett, a ndvekedés
mértéke 2000-2010 kozott volt a legmagasabb, az éghajlatvaltozassal kapcsolatos mérséklési politikak
novekvd szama ellenére. Az antropogén eredetli Uveghazgaz kibocsatas 2010-ben elérte a 49+4,5
GtCO2-eq/év?® szintet. A fosszilis tlizel6anyagok égetésébdl és az ipari folyamatokbdl szarmazé CO-
kibocsatas 1970-2010 kozott kozel 78%-ban jarult hozza a teljes Gveghazgaz kibocsatas novekedésehez
és ez az arany 2000-2010 kdzdétt is hasonldan alakult (nagyfokt megbizhatésag) (DO 2. abra). Globalis
szinten a gazdasag és a népesség folyamatos ndvekedése maradt tovabbra is a legjelentésebb tényezd
a fosszilis tluzeléanyagok égetésébdl szarmazé CO: kibocsatds emelkedésében. Azonban mig a
népesseg ndvekedés hozzajarulasanak aranya 2000-2010 kdzott kozel azonos meértékl maradt, mint az
el6z6 harom évtizedben, addig a gazdasagi nodvekedés hozzajarulasa meredeken nétt. A
szénfelhasznalas névekedése megforditotta a fokozatos dekarbonizacioé (az energia karbon-intenzitasat
érint6 csokkentés) hosszu ideje tartd trendjét (nagyfoku megbizhatéség). {1.2.2}

A Negyedik Ertékel6 Jelentés megjelenése 6ta nyilvanvalébb lett, hogy az emberiség hatassal van az
éghajlati rendszerre. Rendkiviil valészini, hogy a globalis felszinkdzeli atlaghémérséklet 1951-2010
kozott medfigyelt emelkedésének tébb mint feléért az antropogén eredetli Uveghazgazok légkori
koncentracié ndvekedése, valamint mas egyéb antropogén hatasok egyuttesen felelések. Egy adott
id6szakra az emberi tevékenység altal okozott felmelegedés legjobb becslése hasonlé mértékl, mint az
ugyanabban az idészakban megfigyelt felmelegedés (DO 3. abra). Az antropogén hatasok valészind,
hogy jelentésen hozzajarultak a XX. szazad kozepétél medgfigyelt felszinkdzeli hédmérséklet
novekedéséhez minden kontinentalis régioban az Antarktisz kivételével*. Az antropogén hatasok
valészinii, hogy befolyassal vannak 1960 ota a globalis vizkoérforgalomra, az 1960-as évektdl
hozzajarultak a gleccserek visszahuzédasahoz, valamint a jégtakaro-felszin fokozottabb olvadasahoz
Groénlandon 1993-t6l. Az antropogén hatdsok nagyon valészinii, hogy hozzajarultak a Jeges-tenger
jégmennyiségének csdkkenéséhez 1979 ota és nagyon valészind, hogy jelentésen hozzjarultak az
oceanok fels6 rétegében (0-700m) tarolt h6dmennyiség ndvekedéséhez, valamint az atlagos globalis

tengerszint 1970-es évek 6ta megfigyelt emelkedéséhez. {1.3, 1.10 abra}

3 Hacsak masképpen nem jelezzik az (iveghazhatasu gazok kibocsatasat CO, egyenértékben (GtCO:-eq)
hatarozzuk meg a 100 éves Globalis Felmelegedési Potencidloknak (GWP) az IPCC Masodik Ertékels Jelentésében
megadott értékeivel torténd sulyozas alapjan. {3.2 keretezett szévegrész)

4 Az Antarktisz esetében a megfigyelések jelentés bizonytalansagaibdl adodoan az antropogén eredetli okok
hozzajarulasa a rendelkezésre all6 mérdallomasokon atlagos felmelegedéshez csak alacsony megbizhatésaggal
allapithatd meg.
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DO 3. abra|A megfigyelt felszinkézeli hémérséklet valtozashoz valé hozzajarulasok az 1951-2010
idoszakban A hémérséklet valtozas valdszinii tartomanyai (talpas vonalak) és k6zéps6 értékeik (savok) az 1951—
2010-es id6szakra vonatkozoéan, melyeket az dsszes UHG, az egyéb antropogén kényszerek (beleértve az
aeroszolok hiit§ hatasat és a foéldhasznalat valtozasanak hatasait is), az antropogén hatasok egyuttese, a
természetes hatasok, valamint az éghajlat természetes bels6 valtozékonysaga (ezek azok a valtozasok, amelyek
spontan, mindenfajta kiils6 hatas nélkil bekdvetkeznek az éghajlati rendszerben) eredményez. A medfigyelt
felszinkdzeli hémérséklet valtozast fekete szin jeldli az 5-95%-os bizonytalansagi tartomannyal, amely a
megfigyelések bizonytalansagabol fakad. Az egyes felmelegedési tartomanyok (szines savok) megfigyeléseken és
éghaijlati modellszimulaciok kombinacidjan alapulnak, annak érdekében, hogy meg lehessen becsiilni az egyes kilsé
hatdsok egyedi hozzajarulasat a megfigyelt felmelegedéshez. Az antropogén hatasok egyuttesét kisebb
bizonytalansaggal lehet megbecsilni, mint az Uveghazhatadsu gazok hatdsat és az egyéb antropogén eredeti
hatasokat kilon-kiilon. Ez azért van, mert az utoébbi kettd részben ellensulyozza egymast, amely egy olyan dsszetett
jelet eredményez, amit megfigyelésekkel jobban be lehet hatarolni. {1.9 abra}

DO 1.3 Az éghajlatvaltozas hatasai

Az elmult évtizedekben az éghajlatban bekovetkezett valtozasok hatassal voltak a természeti és
ember altal lIétrehozott rendszerekre valamennyi kontinensen és az 6ceanokban is. Ezen hatasok
a megfigyelt éghajlatvaltozas kovetkezményei — fiiggetleniil attél, hogy azt mi okozza —, és jol
jelzik a természeti és az ember altal Iétrehozott rendszerek érzékenységét az éghajlat valtozasara.
{1.3.2}

Az éghajlatvaltozas medgfigyelt hatdsainak bizonyitékait legerésebben és legatfogbébban a természeti
rendszereknél tapasztaljuk. Szamos régiéban a csapadékvaltozas, illetve a ho és jég olvadasa modositja
a hidrolégiai rendszereket, ami befolyasolja a vizkészletek mennyiségét és mindségét (kbzepes
megbizhatésag). Megvaltozott szamos szarazfoldi, édes- és tengervizi faj elterjedési terilete, szezonalis
tevékenysége, vandorlasi szokasai, populacié-siirisége és mas fajokkal valé kapcsolatrendszere a
folyamatban 1év8 éghajlatvaltozas eredményeként (nagyfoki megbizhatésag). Az emberi rendszereket
ért tébb hatast szintén az éghajlatvaltozasnak tulajdonitanak, bar az éghajlatvaltozas jelent6sége
esetenként kisebb vagy nagyobb hozzajarulasa valaszthat6 el egyéb hatasoktol (DO 4. abra). A sokféle
régiot és terménytipust lefed6 nagyszamu tanulmany atfogd elemzése azt mutatja, hogy az
éghajlatvaltozas inkabb negativ, mint pozitiv hatast gyakorol a terméshozamokra (nagyfoku
megbizhatésag). Az 6ceanok savasodasanak a tengeri organizmusokra gyakorolt egynéhany hatasa az
emberi behatasnak tulajdonithaté (k6zepes megbizhatésag). {1.3.2}

DO 1.4 Szélséséges események

1950 o6ta szamos szélséséges idéjarasi és éghajlati eseményben figyeltek meg valtozasokat.
Néhanyat ezek koziill az emberi tevékenységgel hoztak Osszefiiggésbe, beleértve a hideg
homérsékleti széls6ségek csokkenését, a meleg homérsékleti szélséségek novekedését, a
széls6ségesen magas tengerszint novekedését, valamint a heves es6zések szamanak
novekedését tobb régiéban. {1.4}
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DO 4. abra |Az éghajlatvaltozasnak tulajdonitott kiilonféle hatasok a 4. Ertékeld Jelentés (AR4) 6ta
hozzaférhetévé valt tudomanyos szakirodalom alapjan Az AR4 6ta hozzaférhet6 szakirodalom alapjan az
elmult évtizedekben egyre tébb hatast tulajdonitanak az éghajlatvaltozasnak. Ahhoz, hogy egy adott hatasért az
éghajlatvaltozast tegyék felel6ssé meghatarozott tudomanyos bizonyitékok sziikségesek. Az, hogy az
éghajlatvaltozasnak tulajdonitott egyes hatasok hianyoznak a fenti térképrdl, nem jelenti azt, hogy azok nem is
fordultak el6. Az éghajlatvaltozéds hatésairdl szold publikaciok egyre nagyobb tudasbazisra tamaszkodnak,
ugyanakkor tovabbra is szamos régid, rendszer és folyamat tekintetében korlatozottan allnak rendelkezésre, ami
ravilagit az adatokban és vizsgalatokban meglévé hianyossagokra. Kiilonb6z8 szimbolumok jeldlik az
éghajlatvaltozasnak tulajdonitott hatasok fajtait, az éghajlatvaltozasnak a megfigyelt hatashoz valdé viszonylagos
hozzajarulasat (kisebb vagy nagyobb), és a hozzajarulas megbizhatdsaganak a mértékét. Mindegyik szimbolum a 1l.
Munkacsoport (MCSIl) DO A1. tablazat egy vagy tébb tételére vonatkozik, a régidkban tapasztalt hatasok alapjan
csoportositva. Az ovalis keretben feltlintetett szamok az adott régioban 2001-2010 koz6tt megjelent,
éghajlatvaltozassal kapcsolatos, angol nyelvii, és egy-egy orszagot a cimében, &sszefoglaléjaban vagy
kulcsszavaiban emlité publikaciéo 0sszes szamat jelolik a Scopus adatbazis alapjan (2011. juliusi allapot). Ezek a
szamok az éghajlatvaltozassal kapcsolatosan rendelkezésre all6 szakirodalom Osszefoglald értékelését adjak
régionként; ugyanakkor nem mutatjdk meg azon publikaciok szamat, amelyek az éghajlatvaltozasnak tulajdonithato
hatasokat tamasztjak ala az egyes régidokban. Az értékelésbe bevont publikacidk kivalasztasa az IPCC tudomanyos
bizonyitékokra vonatkozo elGirasai szerint tértént, melyek az MCSII 18. fejezetben vannak kifejtve. A sarkvidékekrél
és kis szigetekrdl szo6l6 tanulmanyok a velik szomszédos kontinentédlis régiokrdl szolé tanulmanyok csoportjaban
szerepelnek. Az éghajlatvaltozasnak tulajdonithaté hatasok vizsgalatahoz felhasznalt tanulmanyok az MCSII AR5-
ben elemzett bévebb szakirodalombol szarmaznak. Lasd az MCSII DO A1. tablazatban az éghajlatvaltozasnak
tulajdonitott hatasokra vonatkozo leirast. {1.11 abra}

Nagyon valdszind, hogy globalisan a hideg nappalok és éjszakak szama csokkent, viszont a meleg
nappalok és éjszakak szama nétt. Valészini, hogy a héhullamok gyakoribba valtak Eurépa, Azsia és
Ausztralia nagy teruletein. Nagyon valdészini, hogy az emberi hatasok hozzjarultak a globdlis Iéptéki
napi hémeérsékleti szélséségek intenzitdsanak és gyakorisaganak a XX. szazad kozepe o6ta megfigyelt
valtozasahoz. Valészind, hogy az emberi hatasok tobb mint megkétszerezték a héhullamok eléfordulasi
valdsziniiségét egyes helyeken. Kézepes megbizhatdsagu, hogy a megfigyelt felmelegedés miatt egyes
helyeken nétt a h6séggel kapcsolatos halalozasok szama, és csdkkent a hideggel 6sszefliggd halalozas.

1.4

Valészind, tobb az olyan szarazfoldi terilet, ahol néttek a heves csapadékkal kapcsolatos események
szama, mint ahol csékkennek. A széls6séges csapadékok és egyes vizgy(ijtékben a vizhozamok ujabban
kimutatott ndvekv®d trendje regionalis léptékben nagyobb arvizi kockazatot jelent (kézepes
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megbizhatésag). Valészind, hogy a széls6séges tengerszintek (példaul viharok altal keltett hullamok
miatt) 1970 6ta ndvekedtek, ami féleg a kbzepes tengerszint emelkedésének a kdvetkezménye. {1.4}

Az éghajlati széls6éségek ujabb keletl hatdsai, mint a héhulldmok, aszalyok, arvizek, ciklonok és
futétiizek azt mutatjak, hogy egyes dkoszisztémak és szdmos ember &ltal Iétrehozott rendszer jelentds
mértékben sérllékeny és Kkitett az éghajlat jelenlegi véaltozékonysaganak (nagyon nagyfoku
megbizhatésag). {1.4}

DO 2. Az éghaijlat jovdbeli valtozasai, kockazatok és hatasok

Az liveghazhatasu gazok folytatédé kibocsatasa tovabbi felmelegedést és az éghajlati rendszer
valamennyi 6sszetevéjében hosszu tavu valtozasokat fog okozni, amely megnoveli a tarsadalmat
és az okoszisztémakat érintd sulyos, mindenre kiterjedd és visszafordithatatlan hatasok
valoszinliségét. Az éghajlatvaltozas korlatozasa megkoveteli az iliveghazhatasu gazok nagyfoku
és tartés kibocsatas-mérséklését, amely az alkalmazkodassal egyutt korlatozhatja az
éghajlatvaltozas miatti kockazatokat. {2}

DO 2.1 A jovébeni éghajlatot alakito legfontosabb hatétényezék

Az Osszesitett CO2 kibocsatas nagymértékben meghatarozza a globalis atlagos felszinkozeli
felmelegedést a XXI. szazad végére, majd azt kovetden is. Az liveghazhatasu gazok
kibocsatasanak becslései széles skalan mozognak a tarsadalmi-gazdasagi fejlédés és a
klimapolitika fiiggvényében. {2.1}

Az antropogén eredetli Uveghazhatasu gazkibocsatasokat alapvetéen a népességszam, a gazdasagi
tevékenység, az életvitel, az energiafelhasznalas, a féldhasznalat médja, a technoldgia, valamint a
klimapolitika hatarozza meg. A Koncentraciovaltozas Reprezentativ Palyai (Representative Concentration
Pathways, RCP; azaz a jov6beli koncentraciévaltozas reprezentativ menete — szerk.), amelyek
segitségével a felsorolt tényez8k alapjan becslések készithet6k, négy lehetséges utat vazolnak arra
vonatkozoéan, hogyan fog alakulni az lveghazhatasu gazok kibocsatasa és a légkori koncentracio, a
légszennyezd anyagok kibocsatasa és a foldhasznalat a XXI. szazadra [ezek a jov6re vonatkozo
feltételes becslések, jovéképek, forgatokdnyveknek vagy szcenarioknak is nevezik 6ket — szerk.]. Az
RCP-k egy szigoru kibocsatas-mérséklést (RCP2.6), két kdzbensd (RCP4.5 és RCP6.0) és egy nagyon
magas Uveghazhatasu gazkibocsatast leir6 (RCP8.5) forgatdokdnyvet tartalmaznak. Azok a
forgatékdonyvek, amelyek nem feltételeznek tovabbi kibocsatas-korlatozé eréfeszitéseket (,alap-
forgatokonyvek”) az RCP6.0 és az RCP8.5 kozott futd koncentraciovaltozasi palyakat eredményeznek
(DO 5a. abra). Az RCP2.6 egy olyan jdv6képet képvisel, amely a globalis felmelegedést az iparosodas
elétti atlaghémeérséklethez képest valdszinileg 2°C alatt tartja. Az RCP-k megfelelnek azon
forgatokdnyvek széles korének, melyeket a Ill. Munkacsoport (MCSIII) altal értékelt szakirodalom
tartalmazb. {2.1, és a 2.2, 4.3 keretezett sz6vegrészek}

Bizonyitékok egész sora mutat szoros, folyamatos és kozel linearis 6sszefliggést a CO2 dsszkibocsatas
és a becsiilt globalis hdmérsékletvaltozas kozoétt 2100-ig mind az RCP-kben, mind a MCSIII altal elemzett
kibocsatas-mérséklési forgatokonyvek szélesebb kérében (DO 5b. &abra). A felmelegedés egy adott
szintjéhez tobbféle CO. dsszkibocsatas rendelheté®, ezért pl. a kordbbi évtizedekben bekovetkezd
nagyobb mértéki kibocsatas a kés6bbiekben alacsonyabb szinti kibocsatast von maga utan. {2.2.5 és a
2.2 tablazat}

A multi-modell eredmények [tobb modell eredményeinek egyuttes vizsgalata — szerk.] alapjan ahhoz,
hogy az ember éltal okozott teljes felmelegedést 66%-nal nagyobb valdszinliséggel” 2°C alatt lehessen
tartani az 1861-1880 id6szakhoz képest, 1870-t6l szamitva az Osszesitett antropogén eredetii CO2

5 Korllbellil 300 alap- és 900 kibocsatas-mérséklési forgatokonyvet osztalyoztak a 2100-ra érvényes CO2
koncentracio-egyenérték (COz-eq) szerint. A COz-eq magaban foglalja azokat a kényszerhatasokat, amelyeket az
O0sszes UHG (beleértve a halogénezett gazokat és a troposzférikus 6zont), az aeroszolok és az albedd valtozasa
okoz.

6 A COzkibocsatasok szamszer(isitéséhez figyelembe kell venni a nem CO- tényezdket is.

7 A megfelelb értékek ahhoz, hogy a 2°C alatti felmelegedés 50%-ot és 33%-ot meghaladé valésziniiséggel tarthaté
legyen 3000 GtCO2 (2900-3200 GtCO- kozotti savval), illetve 3300 GtCO2 (2950-3800 GtCO2 kozotti savval). A
magasabb vagy alacsonyabb hémérsékletvaltozasi kiiszobértékekhez magasabb vagy alacsonyabb kibocsatasi
Osszértékek tartoznak.
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DO 5. abra|(a) A koncentraciévaltozas kiilonbozé reprezentativ palyainal (RCP-knél) feltételezett széndioxid (CO2)
kibocsatas (vonalak) és a MCSIII altal hozzajuk tarsitott forgatokdnyv-kategoriak (a szinezett teriletek az 5 és 95%
kozotti értéekeket mutatjak). A MCSIII forgatokonyv-kategoriai 6sszegzik a tudomanyos irodalomban megjelent
kibocsatasi jovoképek széles skalajat, amelyek a 2100-ra érvényes CO2 koncentracio-egyenértékben (ppm-ben)
vannak megadva. Az egyéb liveghazhatasu gaz kibocsatasokra vonatkozé idésorok a 2.2 keretezett szvegrészben
levé 1. abran talalhatok. (b) A globalis atlagos felszinkdzeli hémérséklet névekedése adott netté CO. dsszkibocsatas
esetén, a nettd CO2 6sszkibocsatas fliggvényében abrazolva kildonb6zd bizonyitékok alapjan. A szinezett sav a
torténelmi és a négy RCP forgatokdnyv kibocsatas-értékein alapuld, a szén éghajlati korforgalmat leird6 modellekkel
készitett multbeli és jovbbeli becslések szoérasat mutatja 2100-ig, és a rendelkezésre all6 modellek szamanak
csokkenésével halvanyodik. Az ellipszisek a 2100-ban varhaté 6sszes antropogén eredetl felmelegedés és az
1870-2100 kozott torténd teljes CO2 kibocsatas viszonyat mutatjak egy az MCSII forgatdkdnyv-kategoriait
felhasznald, egyszeri klimamodell szamitasai alapjan (median klima valasz). Az ellipszisek szélessége a nem CO>
eredetll éghajlati kényszerekre vonatkozo kilonbdzd forgatokdnyvek hatédsat jeldli. A teli fekete ellipszis a 2005-ig
megfigyelt kibocsatasokat és a 2000-2009 évtizedben megfigyelt hdmérsékleti valtozasokat mutatja a
bizonytalansagi tényezékkel egyltt. {1 abra 2.2. keretezett szévegrész; 2.3 abra}
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Osszkibocsatasnak 2900 GtCO- alatt kellene maradnia (ez az érték 2550 és 3150 GtCO2 kozott valtozhat
a nem COz tényezok fliggvényében). 2011-ig mar korilbelll 1900 GtCO28 kibocsatas tortént. A tovabbi
Osszeflggéseket a 2.2 tablazat mutatja be. {2.2.5}

DO 2.2 Az éghaijlati rendszer becsiilt valtozasai

A felszinkozeli hémérséklet emelkedését valamennyi kibocsatasi forgatokonyvvel késziilt
modellkisérlet jelzi a XXI. szazad soran. Nagyon valészinii, hogy a héhullamok egyre gyakrabban
és hosszan tartéan fognak el6fordulni, és a nagy csapadékkal jaré6 események egyre intenzivebbé
és gyakoribba valnak szamos régioban. Az 6ceanok felmelegedése és savasodasa, valamint a
globalis atlagos tengerszint emelkedése is folytatédni fog. {2.2}

Ellenkezé jelzés hianyaban az DO 2.2-ben bemutatott elGrevetitett valtozasok a 2081-2100 idészakra
vonatkoznak az 1986-2005-héz képest.

A jovBbeli éghajlatot a multbeli antropogén kibocsatasok altal okozott felmelegedés, valamint a jévébeli
antropogén kibocsatasok és az éghajlat természetes valtozékonysaga hatarozza meg. A globalis atlagos
felszinkdzeli h6mérséklet valtozasa a 2016-2035 id6szakra az 1986-2005 id6szakhoz képest nagy
hasonlésagot mutat mind a négy reprezentativ forgatokényv esetén, s valésziniileg 0,3-0,7°C kdzé fog
esni (k6zepes megbizhatosag). A becslések készitése soran nem szamoltak nagyobb vulkankitoréssel,
az Uveghazhatasu gazok (pl. CHs és N20) természetes forrasaiban bekdvetkezd esetleges valtozasokkal,
és a beérkez6 napsugarzas varatlan megvaltozasaval sem. A XXI. szazad kozepére vonatkozo
becslésekben a jelzett éghajlatvaltozas mértéke mar jelentésen fligg a valasztott kibocsatasi
forgatokonyvtél. {2.2.1, 2.1 tablazat}

Az 1850-1900 id6szakhoz képest a globadlis atlagos felszinkdzeli hémérséklet valtozasa a XXI. szazad
végére (2081-2100-ra) valdsziniileg meg fogja haladni a 1,5°C-ot az RCP4.5, az RCP6.0 és az RCP8.5
forgatokdnyvek szerint (nagyfoki megbizhatésag). A felmelegedés valdszindileg 2°C-nal nagyobb lesz az
RCP6.0 és a RCP8.5 forgatokdnyvek szerint (nagyfoki megbizhatésag); az RCP4.5 forgatdkdnyv
eredményei alapjan valdésziniibb, mint sem, hogy atlépi a 2°C-ot (kézepes megbizhatésag); ezzel
szemben az RCP2.6 forgatokdnyv szerint valdsziniitlen, hogy meghaladja a 2°C-ot (kbézepes
megbizhatésag). {2.2.1}

A globalis atlagos felszinkdzeli hdmérséklet emelkedése a XXI. szazad végére (2081-2100-ra) az 1986—
2005 id&szakhoz képest valésziniileg 0,3—1,7°C lesz az RCP2.6, 1,1-2,6°C az RCP4.5, 1,4-3,1°C az
RCP6.0 és 2,6-4,8°C az RCP8.5 forgatokonyvek szerint®. Az északi-sarki régié a tovabbiakban is
gyorsabban fog melegedni, mint a globalis atlag (DO 6a. abra, DO 7a. &bra). {2.2.1, 2.1 &bra, 2.2 &bra,
2.1 tablazat}

Gyakorlatilag biztos, hogy a globalis atlagos felszinkdzeli hémérséklet emelkedésével a meleg
széls6ségek gyakoribba valnak és a hideg széls6ségek ritkdbban jelentkeznek majd a legtébb szarazfoldi
terlleten napi és évszakos id6skalan. Nagyon valészind, hogy a héhullamok egyre gyakrabban és
hosszan tartobban fognak eléfordulni. ld6nként téli hideg széls8ségek tovabbra is eléfordulhatnak. {2.2.1}

A csapadékmennyiségben bekovetkez6 valtozasok nem lesznek egységesek. A magas foldrajzi
szélességeken és a Csendes-6cean egyenlitéi terliletén az éves atlagos csapadékmennyiség
valésziniileg névekedni fog az RCP8.5 forgatokdnyv szerint. Szamos kodzepes foldrajzi szélességi és
szubtroépusi szaraz terlleten az atlagos csapadékmennyiség valdsziniileg csokkeni fog, mig a kézepes
foldrajzi szélességek csapadékos teriletein a csapadékmennyiség novekedése valdszinli az RCP8.5
forgatokényv alapjan (DO 7b. abra). Nagyon val6szind, hogy a nagy csapadékkal jard6 események
intenzivebbé és gyakoribba valnak majd a kozepes foldrajzi szélességek jelentés részén és a
csapadékos trépusi terlileteken. {2.2.2, 2.2 abra}

Az oceanok felmelegedése globalis atlagban tovabb folytatodik a XXI. szazadban, a legintenzivebben a
tropusi és az északi félgdmb szubtrépusi tertleteinek tengerfelszinén (DO 7a. abra). {2.2.3, 2.2 abra}

A Fold Rendszer Modellek (Earth System Models, ESM) a XXI. szazad végére az 6ceanok

8 Ez a mennyiség nagyjabdl a kétharmada annak a 2900 GtCO2 mennyiségnek, amely 66%-ot meghaladd
valészinliséggel tartja 2°C alatt a felmelegedést, kb. 63%-a annak a 3000 GtCO: teljes mennyiségnek, amely 50%-
nal nagyobb valdszinliséggel tartia 2°C alatt a felmelegedést, és kb. 58%-a annak a 3300 GtCO: teljes
mennyiségnek, amely 33%-ot meghalado valoszinlséggel tartja 2°C alatt a felmelegedést.

9 Az 1986-2005 id6szak hozzavetblegesen 0,61 (0.55-0,67)°C-kal melegebb az 1850-1900 idészaknal. {2.2.1}
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DO 6. abralA globalis atlagos felszinkdzeli hdmérséklet valtozasa (a) és globalis atlagos tengerszint emelkedése®
(b) 2006—2100 ko6zo6tt multi-modell szimulacidk alapjan. Valamennyi valtozas az 1986—2005 id6szakhoz viszonyitva
értendd. A becslések id6sora és a bizonytalansag mértéke (arnyékolas) az RCP2.6 (kék) és az RCP8.5 (piros)
forgatokonyvek szerint lathatd. A panelek jobb oldalan szines fiiggéleges savok jeldlik a 2081-2100 id6szakra
szamitott atlagos valtozast és a hozzakapcsolddé bizonytalansagokat az egyes RCP forgatokdnyvekre. A Csatolt
Modellek Osszehasonlitasi Programjanak 5. fazisaban (Coupled Model Intercomparison Project Phase 5, CMIP5)
résztvevd, a multi-modell atlag szamitasahoz felhasznalt modellek szama is fel van tiintetve. {2.2, 2.1 abra}

savasodasanak fokozédasat vetitik el6re az 6sszes RCP forgatokényv esetén, mig az RCP2.6 az
évszdzad kozepétdl egy lassu helyreallast jelez. Az 6ceanok pH értékében becsilt csdkkenés 0,06 és
0,07 kozé esik (ez a savassag 15-17%-0s novekedését jelenti) az RCP2.6, 0,14-0,15 (38-39%) az
RCP4.5, 0,20-0,21 (58-62%) az RCP6.0 és 0,30-0,32 (100-109%) az RCP8.5 forgatokdnyvek szerint.
{2.2.4, 2.1 abra}

Az északi-sarkvidék tengereinél a tengeri jég kiterjedés egész éves csdkkenését vetiti elére az 6sszes
RCP forgatékdnyveken alapulé modellbecslés. Az RCP8.5 forgatékdnyv alapjan valészind, hogy a Jeges-
tenger még az évszazad kbzepe el6tt nyaranta csaknem jégmentessé! valik, szeptemberben a
legkisebb tengerjég-kiterjedéssel'? (k6zepes megbizhatosag). {2.2.3, 2.1 abra}

10 Jelenlegi ismereteink alapjan (melyek megfigyeléseken, fizikai ismereteken és modelleredményeken alapulnak) a
XXI|. szazad kizardlag az antarktiszi jégtakard tengeri szektorainak 6sszeomlasa okozhatna a globalis atlagos
tengerszintnek a valodszin(i tartomany folé valo Iényeges emelkedését. Kbzepes megbizhatdsaggal allithatd, hogy ez
a tovabbi hozzajarulas a XXI. szazad soran nem haladna meg a néhany tized méter tengerszint emelkedést.

" Amikor a tengeri jég kiterjedése legalabb 6t egymast kdvet6 évben kisebb, mint egymillié km2.

2. Azon modellek vizsgdlata alapjan, amelyek a legpontosabban reprodukaljak az északi-sarkvidék tengerjég
viszonyainak atlagos klimatoldgiai allapotat és a tengerjég kiterjedésének az 1979—2012-re vonatkozo trendjét.
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RCP2.6 RCP8.5
(a) Valtozas a felszinkozeli hdmérséklet atlagaban (2081-2100 id6szakban a 1986-2005 id6szakhoz képest)

40 50

DO 7. abra| Az atlagos felszinkézeli hmérséklet valtozasa (a) és az atlagos csapadékmennyiség valtozasa (b)
multi-modell atlagok alapjan a 2081-2100-ra vonatkozoan, az 1986-2005 id6szakhoz képest az RCP2.6 (balra) és
az RCP8.5 (jobbra) forgatokdnyv szerint. A multi-modell atlagok szamitasa soran felhasznalt modellek szama
minden panel jobb fels§ sarkaban szerepel. Pontozas jeldli azokat a régidkat, ahol a jelzett valtozas a természetes
bels6 valtozékonysaghoz képest nagy, illetve a modelleredmények legalabb 90%-a azonos iranyu valtozast mutat.
Atlés vonalak jeldlik azokat a régidkat, ahol a valtozas kisebb, mint a természetes bels6 valtozékonysag szoérasa.
{2.2, 2.2 abra}

Gyakorlatilag biztos, hogy a magas szélességi kdrokon 1évé felszinkbzeli permafrost kiterjedése csokkeni
fog a globalis felmelegedés kovetkeztében, a felszin kozeli permafrost (felsé 3,5 m) kiterjedésének
csokkenése 37%-t6l 81%-ig terjedhet az atlagos multi-modellek alapjan (k6zepes megbizhatésag).
{2.2.3}

A gleccserek atlagos globalis mennyisége, az Antarktisz peremén talalhaté gleccsereket kivéve (tovabba
a gronlandi és antarktiszi jégtakarokat kivéve) az RCP2.6 forgatokényv szerint 15-55%-kal, az RCP8.5
forgatokonyv szerint pedig 35-85%-kal fog csdkkenni (kb6zepes megbizhatdsag). {2.2.3}

Az IPCC 4. értékel6 jelentése ota jelentds fejlédés tortént a tengerszint valtozasanak megértésében,
illetve annak becslésében. A XXI. szazad soran a globalis atlagos tengerszint emelkedése folytatodni fog,
meégpedig nagyon valészind, hogy az 1971-2010 kozo6tt megfigyeltnél gyorsabb Gtemben. 2081-2100-ra
az 1985-2005-h0z viszonyitva az emelkedés az RCP2.6 forgatokonyv alkalmazasaval 0,26—0,55 m kdzé,
az RCP8.5 forgatokényvvel pedig 0,45-0,85 m kdzé esik (k6zepes megbizhatdsag)® (DO 6b. abra). A
tengerszint emelkedése nem lesz egységes az egyes régiokban. Nagyon valészind, hogy a XXI. szazad
végére az 6ceanok terlletének tdbb mint 95%-an emelkedni fog a tengerszint. Vildgszerte a partvonalak
mintegy 70%-at a globalis atlagos valtozashoz képest +/-20%-0s eltéréssel fogja érinteni a tengerszint
megvaltozasa. {2.2.3}
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DO 2.3 A valtozé éghajlat altal a jovében okozott kockazatok és hatasok

Az éghajlatvaltozas felerdsiti a meglévé, s létrehoz ujabb kockazatokat a természeti és ember altal
létrehozott rendszerekben. A kockazatok egyenlétleniil oszlanak el, és altalaban nagyobb
mértékben érintik a hatranyos helyzetii embereket és kozosségeket minden fejlettségi szintii
orszagban.

Az éghajlati hatasok kockazatai az éghajlattal kapcsolatos veszélyeknek (beleértve a veszélyes
eseményeket és trendeket) a sérilékeny és a veszélyeknek kitett ember altal létrehozott és természeti
rendszerekkel val6 kdlcsdnhatasaibdl fakadnak, figyelembe véve az utébbiak alkalmazkodasi képességét
is. A felmelegedés ndvekvd (teme és nagysagrendje és az éghajlati rendszerben tapasztalt mas
valtozasok az 6ceanok savasodasaval kisérve novelik a sulyos, atfogo és esetenként visszafordithatatlan
karos hatasok kockazatat. Bizonyos kockazatok csak egyes régidkat érintenek (DO 8. abra), mig
masokkal mindenhol szamolni kell. A jévébeli éghajlatvaltozas hatdsainak kockazata csokkenthetd az
éghajlatvaltozas (ami magaba foglalja az 6ceanok savasodasat is) Utemének és nagysagrendjének
korlatok kdzé szoritasaval. Annak a pontos meghatarozasa, hogy az éghajlatvaltozas mely kiszdbszintje
valt ki varatlan és visszafordithatatlan valtozasokat, tovabbra is bizonytalan, de az bizonyos, hogy e
kiiszbbszint atlépésének kockazata novekszik az emelkedd hémérséklettel (kb6zepes megbizhatésag). A
kockazatelemzéshez fontos a hatasok lehetd legszélesebb skalajanak értékelése, beleértve az alacsony
valészinliséggel bekdvetkez6 nagy hatasu kimeneteleket is. {1.5, 2.3, 2.4, 3.3, 1. keretezett szévegrész
bevezetdje, 2.3 keretezett szévegrész, 2.4 keretezett szévegrész}

Az éghajlat XXI. szazadi és az azt kovetd valtozasai miatt a fajok jelentés részénél a kihalas
kockazatanak novekedésével kell szamolni, kiilénésen mivel az éghajlatvaltozas mas kihivasokkal egyutt
jelentkezik (nagyfoku megbizhatésag). A legtébb novényfaj képtelen természetes modon olyan ttemben
valtoztatni féldrajzi el6fordulasi helyét, amilyen Gtemben az éghajlat jelenleg és a becslések alapjan a
jovBben valtozik a terliletek nagy részén; a kistermetli emlésok és édesvizi puhatestiiek tobbsége nem
lesz képes kovetni az RCP4.5 forgatdkdnyvvel az erre az évszazadra elbrevetitett és az azt meghalado
valtozasokat a sikvidéki terlleteken (nagyfoki megbizhatdsag). A jovébeli kockazatok magas fokat jelzi
az a medfigyelés, hogy a jelenlegi ember altal elSidézett éghajlatvaltozas mértékénél kisebb mértéki
természetes eredetll globalis éghajlatvaltozas az 6koszisztémak jelentbs terlleti eltolédasat és a fajok
kipusztulasat idézte el az elmalt tdbb millio évben. A tengeri organizmusoknak folyamatosan csékkend
oxigénszinttel és az Adceanok egyre nagyobb Utemi és mértékli savasodasaval kell szembenézniik
(nagyfoku megbizhatéség), amit az 6cednok ndvekvé hdmérsékleti szélséségeihez kapcsolodd
kockazatok tovabb sulyosbitanak (kézepes megbizhatésag). A korallzatonyok és a sarkvidéki
Okoszisztémak kilondsen sériilékenyek. A partmenti rendszerek és az alacsonyan fekvé teriletek a
tengerszint emelkedésével jar6 kockazatoknak vannak kitéve, raadasul a tengerek szintje még a globalis
atlaghémérséklet stabilizalasa esetén is évszazadokig tovabb fog emelkedni (nagyfokti megbizhatésag).
{2.3, 2.4, 2.5 abra}

Az éghaijlatvaltozas a becslések szerint az élelmezésbiztonsagot is alaassa (DO 9. abra). A XXI. szazad
kozepére és az azt kovetden elbrevetitett éghajlatvaltozas kdvetkeztében a tengerben €l fajok globalis
atrendez6dése, biodiverzitasanak csdokkenése az érzékeny térségekben kihivas elé allitia a halaszati
termelékenység fenntarthatésaganak biztositasat és egyéb oOkoszisztéma szolgaltatasokat (nagyfoku
megbizhatdésag). A tropusi és mérsékelt dvi régidokban az éghajlatvaltozas, a helyi hémérsékletnek a XX.
szazadihoz képest 2°C-os vagy azt meghaladd névekedése alkalmazkodas nélkil negativan befolyasolja
a buza-, a rizs- és a kukoricatermesztést, mig a véltozas egyes vidékeknek elényds lehet (k6zepes
megbizhatosag). A globalis hémérséklet 4°C-os vagy annal nagyobb' emelkedése a XX. szdzad végi
szinthez képest — az egyre ndvekvd élelmiszerigénnyel egyltt — nagy élelmezésbiztonsagi kockazatot
jelent az egész vilagon (nagyfokt megbizhatésag). Az éghajlatvaltozas a becslések szerint csokkenteni
fogja a megujulé felszini és felszin alatti vizkészleteket a szaraz szubtrépusi régiok tdbbségében (erésen
nyilvanvald, nagyfoku egyetértés) és novelni fogja a vizért vald versenyt az egyes agazatok kozott
(korlatozottan nyilvanvald, kbzepes egyetértés). {2.3.1, 2.3.2}

Az évszazad kozepére a becslések alapjan az éghajlatvaltozas hatassal lesz az emberi egészségre,
féleg azaltal, hogy sulyosbitia a ma is létez6 egészségligyi probléméakat (nagyon nagyfoku
megbizhatésag). Egy alap (éghajlatvaltozastdl mentes) forgatokdnyvhdz képest az éghajlatvaltozas
hatdsara szamos régidoban né majd a betegségek szama a XXI. szdzadban, kuléndésen az alacsony
jovedelemmel rendelkezé fejl6ddé orszagokban (nagyfoki megbizhatésag). Az RCP8.5 forgatokdnyv
szerint, 2100-ra a magas hémérséklet és légnedvesség az év egy részében varhatdéan egyittesen

13 Az atlagos felmelegedés a szarazfoldek felett nagyobb, mint a globdlis atlagos felmelegedés mind a négy RCP
forgatokonyv szerint 2081-2100-ra vonatkozéan az 1986-2005 id6szakhoz viszonyitva. A regionalis becslésekhez
lasd. az DO 7. abrat. {2.2}
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14 A kulcsfontossagu kockazatok azonositasa szakeért

tekintetbe véve: a hatasok nagysaga, magas valdészinlisége és visszafordithatatlansaga, a hatasok id6ébeli alakulasa,

a kockazati sériilékenység vagy kitettség folyamatossaga, a kockazat alkalmazkodassal vagy mérsékléssel valo

csokkentésének korlatozott lehetésége.
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(@) Az éghajlatvaltozasbol fakado élelmiszer termelési kockazatok

A terméslehetdség maximum valtozasa (2051-2060 kozott 2001-2010 idészakhoz képest, SRES A1B)
T 1
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DO 9. abra| (a) A kb. 1000 kifoghatd tengeri halra és gerinctelen fajra vetitett globalis kifogasi potencial varhatd
atrendezddése. A becslés a 2001-2010-re és 2051-2060-ra vonatkozé 10 éves atlagokat hasonlitia Ossze, a
kdzepes és magas felmelegedést alapul vevd forgatokdnyv szerint egyetien klimamodellel becsiilt 6ceani allapotok
fliggvényében, a tulhalaszas és a savasodas hatasainak kilon elemzése nélkiil. (b) Szantéfoldi névények (nagyrészt
blza, kukorica, rizs és szdja) terméshozamanak az éghajlatvaltozas kévetkeztében varhatd dsszesitett valtozasa a
XXI. szazadban. Az egyes id6szakokra vonatkoz6 adatok 6sszege 100%-ot eredményez, szazalékban kifejezve a
névekedést és a csokkenést. Az abra a kiilonb6zd forgatdkdnyvekre vonatkozé elbrejelzéseket tartalmazza (1090
adat pont alapjan) a tropusi és a mérsékelt égovi régiokra, valamint alkalmazkodasi és alkalmazkodas nélkiili esetek
kombinacioira vonatkoztatva. A terméshozamban torténé valtozasok a XX. szazad végén érvényes szinthez képest
értenddk. {2.6a abra, 2.7 abra}

veszeélyezteti a mindennapos emberi tevékenységeket, beleértve az élelmiszertermelést és a szabadban
végzett munkat (nagyfokt megbizhatésag). {2.3.2}

A varosi terileteken az éghajlatvaltozas a becslések szerint ndvelni fogja a lakossagot, a vagyoni javakat,
a gazdasagot és az 6koszisztémakat fenyegetd kockazatokat, beleértve a héhullamokbdl, a viharokbdl, a
széls6séges csapadékokbdl, a folydok menti és tengerparti aradasokbodl, a foldcsuszamlasokbol, a
légszennyezésbdl, a szarazsagbdl, a vizhianybdl, a tengerszint emelkedésbdl, és a hirtelen kialakuld
viharok keltette hullamokbdl eredé kockazatokat (nagyon nagyfoku megbizhatésag). Ezek a kockazatok

még erésebben jelentkeznek azoknal, akiknél hianyzik az alapvetd infrastruktira és szolgaltatasok, vagy
a veszélyeknek egyébkeént is kitett helyeken élnek. {2.3.2}

A vidéki terileteken sulyos kdvetkezményekkel kell szamolni a hasznosithatd vizkészlet és a vizzel valo
ellatottsag, az élelmezésbiztonsag, tovabba az infrastruktira és a mezdgazdasagi jovedelmek
vonatkozasaban, beleértve az élelmiszer és a nem élelmiszer célu névények termesztésére hasznalt
teruletek eltolédasat szerte a vilagban (nagyfoki megbizhatésag). {2.3.2)

A gazdasagot érint6 Osszes veszteséget fokozza a ndvekvdé hémérséklet (korlatozottan nyilvanvalo,
nagyfoku egyetértés), azonban az éghajlatvaltozas okozta globalis gazdasagi hatasokat jelenleg nehéz
megbecsiilni. A szegénység kérdésének szempontjabdl vizsgalva, az éghajlatvaltozas hatasai a
becslések szerint lassitjak a gazdasagi novekedést, megnehezitik a szegénység csodkkentése elleni
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kiizdelmet, tovabb erodaljak az élelmezésbiztonsagot, fenntartjak a meglevé szegénységi csapdakat, és
Ujakat is teremtenek, klldndésen a varosokban és azokban a gdocpontokban, ahol éhinséggel kell
szamolni (k6zepes megbizhatosag). Az éghajlatvaltozas regionalis kockazatainak megértéséhez a
nemzetkdzi 6sszefliggések figyelembe vétele is fontos, mint pl. a kereskedelem vagy az egyes orszagok
kozotti kapcesolatok. {2.3.2)

A becslések szerint az éghajlatvaltozas hatasara fokozédni fog a lakossag elvandorlasa az érintett
terlletekrdl (k6zepesen nyilvanvald, nagyfoku egyetértés). Azon népcsoportok, amelyeknél nem allnak
rendelkezésre er6forrdsok a tervszeriien lebonyolitott atteleptléshez, nagyobb mértékben vannak kitéve
a széls6séges iddjarasi jelenségeknek, kilondésen az alacsony jovedelm( fejléd6é orszagokban. Az
éghajlatvaltozas kozvetetten noveli az erészakos konfliktusok kockazatat azaltal, hogy felerésiti azon
tényezbket, amelyek bizonyitottan az ilyen tipusu konfliktusok okai szoktak lenni, igymint a szegénység
vagy a gazdasagi valsagok (k6zepes megbizhatésag). {2.3.2}

DO 2.4 Eghajlatvaltozas 2100 utan, visszafordithatatlan folyamatok és hirtelen
valtozasok

Az éghajlatvaltozas szamos jelensége és ezek hatasai még évszazadokig érzékelhetéek lesznek
abban az esetben is, ha az emberi tevékenységbdl eredé kibocsatasok teljesen megsziinnek. A
hirtelen vagy visszafordithatatlan valtozasok kockazata a felmelegedés er6sodésével fokozédik.

(2.4}

A felmelegedés varhatéan folytatddik 2100 utan is valamennyi RCP forgatékényv szerint, kivéve az
RCP2.6 forgatokdnyvet. A felszinkdzeli hémérséklet még évszazadokig megmarad nagyjabdl azon a
magasabb szinten, amit a netté antropogén eredetli CO- kibocsatas teljes megszilinéséig felvett. A CO2
kibocsatas révén az ember altal el6idézett éghajlatvéltozas egy jelentds része visszafordithatatlan tdbb
évszazados-évezredes id6skalan, kivéve abban az esetben, ha hosszan tarté, nagy netté CO2 kivonas
torténne a légkorbdl. {2.4, 2.8 abra}

A globalis atlagos felszinkozeli h6mérséklet stabilizalédasa nem biztositja a stabilizaciét az éghajlat
minden aspektusanak. Az életkdzdsségekben, a talajpan megkotott szénmennyiségben, a jégtakardban,
az oOceanok hdmérsékletében és az azzal 6sszefliggé tengerszint emelkedésben bekdvetkezd
eltolédasok mindegyikét hosszi reakcioiddk jellemzik, amelyek a globalis felszinkdzeli hémérséklet
stabilizalédasa utan még évszazadokig, s6t évezredekig tarté valtozasokat eredményeznek. {2.1, 2.4}

Nagyfokti megbizhatésaggal allithatjuk, hogy az éceanok savasodasa évszazadokon keresztiil fokozodni
fog, amennyiben a CO: kibocsatas folytatodik, és ez a folyamat er6sen hatassal lesz a tengeri
Okoszisztémakra. {2.4}

Gyakorlatilag biztos, hogy a globalis atlagos tengerszint 2100 utan még évszazadokon at emelkedni fog,
a jovobeli kibocsatasoktol fliggd mértékben. Ahhoz, hogy a grénlandi jégtakaré egy évezred vagy még
hosszabb id6 alatt teljesen eltlinjon — és ezzel dsszefliggésben a tengerszint 7 méterrel emelkedjen —
legalabb 1°C-os (alacsony megbizhatésag), de 4°C-nal kisebb (kbézepes megbizhatésag) globalis
felmelegedés szikséges az iparosodas el6tti hdmérséklethez képest. Az antarktiszi jéghatsag esetén is
lehetséges egy hirtelen és visszafordithatatlan csdkkenés, de ennek szamszerii becsléséhez nem all
rendelkezésre elegendd bizonyiték és tudas. {2.4}

A kbézepes és magas kibocsatast feltételez6 forgatokdnyvekhez kapcsolodd éghajlatvaltozas mértéke és
menete a hirtelen és visszafordithatatlan valtozasok kockazatanak regionalis 1éptékben megnyilvanulo
novekedését jelzi a tengeri, szarazfoldi és édesvizi (beleértve a lapos terlileteket) okoszisztémak
Osszetételében, szerkezetében és mikodésében (kbzepes megbizhatésag). A globalis hémérséklet
tovabbi emelkedése esetén gyakorlatilag biztos az allanddéan fagyott terlletek kiterjedésének
csokkenése. {2.4}

DO 3. Az alkalmazkodas, mérséklés és a fenntarthat6 fejlédés jovébeli utjai

Az alkalmazkodas és a mérséklés egymast kiegészité stratégiak az éghajlatvaltozas
kockazatainak csokkentésében és kezelésében. Az elkovetkezendd néhany évtized jelentds
mértéki kibocsatas-mérséklései csokkenteni tudjak az éghajlati kockazatokat a XXI. szazadban,
és tovabb novelhetik a hatékony alkalmazkodas lehetdségeit, csokkenthetik a mérséklés
koltségeit és kihivasait hosszabb tavon, valamint hozzajarulhatnak egy éghajlatvaltozasnak
ellenallé6 megoldas megtalalasahoz a fenntarthaté fejlédés érdekében. {3.2, 3.3, 3.4}



DO 3.1 Az éghajlatvaltozassal kapcsolatos dontéshozatal alapjai

Az éghajlatvaltozasnak és hatasainak csdokkentését megalapozé hatékony dontéshozatalt szamos,
a varhaté kockazatokat és elényodket mérlegelé elemzé megkozelités lathatja el informaciéval,
elismerve a kormanyzas, az etikai dimenzié, a méltanyossag, az érték alapu dontéshozatal, a
gazdasagi elemzések valamint a kockazatokkal és bizonytalansagokkal kapcsolatos eltéré
érzékelések és az arra adott valaszok kiilonb6zéségének fontossagat. {3.7}

A fenntarthaté fejlédés és a méltdnyossag teremt alapot az egyes éghajlatvaltozasi politikak
vizsgalatahoz. Az éghajlatvaltozas hatasainak cstkkentése elengedhetetlen a fenntarthato fejl6dés és a
méltanyossag eléréséhez, beleértve a szegénység felszamolasat. Az egyes orszagok mult és jovébeli
hozzajaruldasai az 6ssz UHG kibocsatashoz eltéréek, és ugyanigy az egyes orszagok kilénbdzé
kihivasokkal néznek szembe, kildnb6z6 adottsagok mellett, és eltérd lehetéségeik vannak a mérséklésre
valamint az alkalmazkodasra. A mérséklés és az alkalmazkodas méltanyossagi, igazsagossagi
kérdéseket is felvet. Sokan azok koézil, akik a leginkabb kiszolgaltatottak az éghajlatvaltozasnak, a
legkevésbé jarultak hozza az UHG kibocsatasokhoz. A mérséklést eredményez6 valtozas késleltetése a
jelentdl a jovéig, valamint az elégtelen alkalmazkodasi valaszok az egyre névekvéd hatasokkal szemben
mar most erodaljak a fenntarthaté fejl6dés alapjait. A fenntarthatd fejl6édéssel dsszhangban
megfogalmazott atfogd éghajlatvéltozasi stratégiak figyelembe veszik a mérsékléssel és az
alkalmazkodassal egyutt esetlegesen felmerulé tarsitott el6nydket, nem kivanatos mellékhatdsokat, és
kockazatokat. {3.1, 3.5, 3.4 kertezett sz6vegrész}

Az éghaijlatvaltozasi szakpolitikak tervezését az befolyasolja, hogy az egyének és a szervezetek hogyan
érzékelik a kockazatokat és milyen mértékben veszik figyelembe azokat. Rendelkezésre allnak
modszerek a gazdasdagi, tarsadalmi és etikai elemzések értékelésére, amelyek segithetik a
dontéshozatalt. Ezek a modszerek képesek figyelembe venni szamos lehetséges hatast, beleértve az
alacsony valdszinlséggel bekdvetkezd, de oriasi kdvetkezményekkel jardkat is. Ugyanakkor nem
képesek beallitani a legjobb egyensulyt a mérséklés és az alkalmazkodés, valamint a megmarado
éghajlati hatasok kozott. {3.1}

Az éghaijlatvaltozas vilagszinti kollektiv cselekvési probléma jegyeit mutatja, tekintve, hogy az UHG-k
tobbsége hosszu id6 alatt halmozdodik fel és keveredik globalisan, és barmely szerepld kibocsatasai (pl.:
egyen, k6zdsség, gyar, orszag) hatassal vannak mas szerepldkre. Nem érhet6 el hatékony mérséklés, ha
az egyes szerepl6k a sajat szempontjaikat helyezik el6térbe egymastol fliggetlenil. Ezért dsszehangolt
valaszlépésekre van szilkség, beleértve a nemzetkozi 6sszefogast is, a hatékony UHG kibocsatas
mérséklésében, és a tobbi éghajlatvaltozassal kapcsolatos kérdésben is. Az eredményes alkalmazkodas
tovabb novelhetd a kilonb6zd szinteken megvaldsuld cselekedetek és a nemzetkdzi egyluttmikddések
utjan. Az eredmények azt bizonyitjak, hogy az eredmények a k6z6s egyuttmikddéssel érhetd el. {3.1}

DO 3.2 Az éghajlatvaltozas kockazatainak csokkentése a mérsékléssel és az
alkalmazkodassal

Anélkiil, hogy ne fokoznank a napjainkban alkalmazott mérséklé eréfeszitéseinket, a felmelegedés
a XXI. szazad végére még az alkalmazkodast figyelembe véve is nagy, illetve igen nagy eséllyel
vilagszerte sulyos és visszafordithatatlan koévetkezményekkel fog jarni (nagyfoku
megbizhatésag). A mérséklés a karos mellékhatasok miatt magaban foglal bizonyos szintii
kolcsonos eldnyoket és kockazatokat is, am ezek a kockazatok korantsem olyan valésziniiek,
mint az éghajlatvaltozasbdl eredé sulyos, kiterjedt és visszafordithatatlan kovetkezmények, igy a
kozeli jovoben végzett mérséklés haszna jelentésebbnek tekinthetd. {3.2, 3.4}

A mérséklés és az alkalmazkodas egymast kiegészité eszk6zok, amelyekkel az éghajlatvaltozas
hatasainak kockazata csokkentheté kulonbozé idéskalakon (nagyfoki megbizhatésag). A kibocsatas-
mérséklés rovid tavon és a szazad folyaman nagy mértékben csdkkentheti az éghajlatvaltozas hatasait a
XXI. szazad utolsé évtizedeiben és azutan. Az alkalmazkodas elényei mar most is felismerheték a
jelenlegi kockazatok kezelésében, ahogyan a késébb felmerilé kockazatok kezelésében a jovében is.
{3.2, 4.5}

Az 6t ,Ok az Aggodalomra” (Reasons For Concern, RFC-k) dsszesitik az éghajlatvaltozassal kapcsolatos
kockazatokat és jol illusztraljak a felmelegedés kdvetkezményeit és az egyének, a gazdasag és az
Okoszisztémak szektorokon és régiokon ativeld alkalmazkodéasi képességek korlatait. Az 6t RFC a
kovetkezdkkel hozhatd kapcsolatba: (1) Egyedi és veszélyeztetett rendszerek, (2) Széls6séges idbjarasi
események, (3) A hatasok eloszlasa, (4) Globdlis Osszesitett hatasok és (5) Nagyskalaju ritka
események. Ebben a jelentésben az RFC-k a Keretegyezmény 2. cikkével kapcsolatos informaciokat
nyujtanak. {2.4. kertezett sz6vegrész}
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A jelenlegieken tuli kibocsatas-mérsékld erdfeszitések nélkll a felmelegedés a XXI. szdzad végére még
az alkalmazkodast figyelembe véve is vilagszerte a heves, kiterjedt és visszafordithatatlan hatasok
magas, illetve nagyon nagy kockazataval jar majd (nagyfoku megbizhatésag) (DO 10. &bra). A legtébb
forgatokonyv szerint tovabbi kibocsatas-mérsékld eréfeszitések nélkil (amelyeknél 2100-ra a l1égkdri CO2
koncentracioja tobb lesz, mint 1000 ppm) az iparosodas kezdetéhez viszonyitott felmelegedés 2100-ra
50%-nal nagyobb valésziniiséggel haladhatja meg a 4°C-ot (DO 1. tablazat). A 4°C-ot elér§, vagy
meghaladd hémérséklet esetén a kockazatok kozt szerepel a fajok nagy mértéki kihalasa, globalis és
regiondlis élelmezési bizonytalansdg, emiatt a mindennapi emberi tevékenységeket korlatozé
kovetkezmények és esetenként az alkalmazkodas lehetéségeinek szlkiilése (nagyfoki megbizhatésag).
Az iparosodas kezdetéhez viszonyitott 1-2°C-os hémérséklet-emelkedés esetén az éghajlatvaltozas
bizonyos kockazatai, mint példaul a specialis és veszélyeztetett rendszereket ér6, valamint a
szélsbséges id6jarasi esemeényekkel kapcsolatos kockazatok mértéke a mérsékelttl nagyig terjed. {2.3,
2.5 abra, 3.2, 3.4, 2.4 kertezett szévegrész, DO 1. tablazat}

Az Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak kovetkezé néhany évtized alatti jelentds csokkentése a
felmelegedésnek hatart szabva nagy mértékben csdkkentheti az éghajlatvaltozas kockazatait a XXI.
szazad masodik felére és azutan. A CO2 halmozott kibocsatasa nagymértékben meghatarozza a globalis
felszini felmelegedést a XXI. szazad végére és utana. A kockazatok minden RFC-re kiterjedd korlatozasa
feltételezi a kumulativ CO2 kibocsatas korlatozasat. Egy ilyen korlat a globalis nettd6 CO: kibocsatas végll
nulla szintre tértén6 csdkkentését kdvetelné meg, és korlatozast jelentene az éves kibocsatasokra nézve
a kovetkez6 néhany évtized soran (DO 10. abra) (nagyfoki megbizhatésag). Az éghajlatvaltozas
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DO 10. abra|Kapcsolat az éghajlatvaltozas, hémérsékletvaltozas, névekvd szén-dioxid (CO2) kibocsatas kockazata
és az éves Uveghazhatasu gaz kibocsatds kockazata kozott 2050-re vetitve. A kockazatok koérilhatarolasa a
.Reasons for Concern”-en keresztlil maga utan vonja a névekvé szén-dioxid (CO2) kibocsatas korlatozasat, amely
leszoritja az éves GHG kibocsatast az elkdvetkez8 évtizedekben. Az ,a” jelii panel bemutatja az 6t figyelembe
veend6 okot {2.4 kertezett rész}. A ,b” jelli 6sszekapcsolja a h6mérsékletvaltozast a névekvé CO2 kibocsatassal (Gt
CO2) 1870-t6l kezdédéen. Mindketts a Csatolt Model Osszehasonlitasi (Coupled Model Intercomparison) Projekt 5.
szakaszanak szimulaciojan (rézsaszin alakzat) és egy egyszer( klimamodellen alapul, az alapvonalak és az 6t
csokkentési forgatokdnyv kategoria (hat ellipszis). A részletek az DO 5. abran lathatok. A ,¢” panel mutatja a
kapcsolatot a szcenari6 kategodriak ndvekvé CO:2 kibocsatasa (GtCO2-ben) és a hozzajuk kapcsolhatd valtozast az
éves GHG kibocsatasban 2050-re, szazalékos valtozasban kifejezve (%-ban GtCO2-eqg/év) 2010-hez viszonyitva. Az
ellipszis megfelel a hasonld szcenarid kategérianak mint a ,b” panelben és ugyanazzal a moddszerrel készil
(részletek a DO 5. abran). {3.1 abra}
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bizonyos kockazatai azonban még kibocsatas-csokkentés és alkalmazkodas esetén is elkerllhetetlenek.
{2.2.5, 3.2, 3.4}

A kibocsatas-csokkentés bizonyos szintli jarulékos hasznokkal és kockazatokkal jar, am ezek a
kockazatok nem jarnak olyan valdészinliségl heves, vilagszinti és visszafordithatatlan
kdovetkezményekkel, mint az éghajlatvaltozas kockazatai. A gazdasagi és éghajlati rendszer
tehetetlensége és az éghajlatvaltozas lehetséges visszafordithatatlan hatasai névelik a révid tavu
kibocsatas-mérseéklési eréfeszitések hasznait (nagyfoki megbizhatésag). Az eddigieken kivili a
kibocsatas-mérseéklési erbfeszitések esetleges késedelme, vagy a miiszaki lehet6ségek korlatai
hosszabb tdvon megndvelik a kibocsatas-mérséklés hosszabb tavl, az éghajlatvaltozas kockazatainak
bizonyos szinten tartasat célzo kéltségeit (DO 2. Tablazat). {3.2, 3.4}

DO 3.3 Az alkalmazkodasi palyak jellemzdi

Habar az alkalmazkodas csodkkentheti az éghajlatvaltozas hatasainak kockazatat,
hatékonysaganak megvannak a korlatai, killonlegesen nagyobb léptékii és litem(i éghajlatvaltozas
esetén. A fenntarthaté fejlédés szempontjabol a hosszabb tavra tekintés megnoéveli a
valésziniliségét annak, hogy a kozvetlen alkalmazkodasi intézkedések fokozzak majd a jovobeli
lehetéségeket és a felkésziiltséget. {3.3}

Az alkalmazkodas hozzajarulhat a tarsadalmi joléthez, az anyagi biztonsaghoz és az dkoszisztéma javak,
ellatasanak és funkciojanak fenntartasahoz a jévében. Az alkalmazkodas hely- és dsszefiiggés-specifikus
(nagyfoku megbizhatésag). Az éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodas iranyaba tett els6 Iépés a
sebezhetéség és az éghajlat jelenlegi valtozékonysaganak valé kitettség csokkentése (nagyfoku
megbizhatésag). Az alkalmazkodasnak a tervezésbe, dontés-eldkészitésbe és -hozatalba valé bevonasa
elésegitheti a fejl6dés és a katasztrofa veszély csokkentését. Az alkalmazkodasi képesség ndvelése
elengedhetetlen a lehet6ségek hatékony kivalasztasa és alkalmazasa szempontjabdl (erésen
nyilvanvald, nagyfoku egyetértés). {3.3}

Az alkalmazkodas tervezése és kivitelezése az egyénitél a kormanyzatiig kilénb6z6 szinteken keresztul
kiegészité tevékenységekkel javithatdo (nagyfokii megbizhatésag). A nemzeti kormanyzatok
koordinalhatjak a helyi és szubnacionalis kormanyzatok alkalmazkodasi térekvéseit, példaul a sérilékeny
csoportok oltalmazasan keresztiil, a gazdasagi diverzifikacio tamogatasaval, és informacio, stratégia és
anyagi tamogatas nyujtasaval (er6sen nyilvanvald, nagyfoki egyetértés). A helyi kormanyzat és a
maganszektor egyre inkabb kritikusnak tekinthet6k az alkalmazkodas el6rehaladasa szempontjabdl,
tekintettel a k6z6sségek, haztartasok és a civil tadrsadalom alkalmazkodasanak felnagyitasaban, illetve a
kockazatokkal kapcsolatos informaciok kezelésében és a finanszirozasban betdlttt szerepiikre (k6zepes
megbizhatdésag, nagyfoku egyetértés). {3.3}

Az alkalmazkodas tervezésére és kivitelezésére minden kormanyzati szinten hatassal vannak a
tarsadalmi értékek, célok és a veszély felfogasa (nagyfoki megbizhatésag). A kildénbdzé érdekek,
korilmények és tarsadalmi-kulturalis 6sszefliggések és elvarasok felismerése javara valhatnak a
dontéshozatali folyamatoknak. A helyi, hagyomanyos ismereti rendszerek és gyakorlatok, beleértve a
helyi lakossag tarsadalomrdél és a kozosségrdl alkotott holisztikus képét, mind fontos hattérnek
szamitanak az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodasban, ugyanakkor a meglévé alkalmazkodasi
torekvésekben még nem kerlltek kovetkezetesen alkalmazasra. A hasonld ismeretek integralasa a
meglévd gyakorlatba ndveli az alkalmazkodas hatékonysagat. {3.3}

A kényszerek Osszejatszhatnak az alkalmazkodas tervezésének és kivitelezésének akadalyozasaban
(nagyfoku megbizhatdsag). A végrehajtas kdozos kényszerei a kovetkez8kbdl erednek: korlatozé anyagi
és human er&forrasokbdl, korlatozott kormanyzati integraciobdl vagy koordinacidébdl, a belathatd
hatasokkal kapcsolatos bizonytalansagokbdl, a veszélyek kilonbdz8 értékelésébdl, az alkalmazkodas
kulcsvezetbinek és szoszoldinak hianyabol és az alkalmazkodas hatékonysaganak figyelemmel
kovetésének korlatozott eszkdzeibdl. A tovabbi kényszer kdzt szerepel az elégtelen szintli kutatas,
monitoring és megfigyelés, valamint az ezek fenntartasahoz sziikséges forrasok sziikdssége. {3.3}

Az éghajlatvaltozas nagyobb aranya és mérete ndvelik az alkalmazkodasi korlatok meghaladasat
(nagyfoku megbizhatdésag). Az alkalmazkodas korlatai az éghajlatvaltozas és a biofizikai és/vagy
tarsadalmi-gazdasagi kényszerek kozotti kolcsdnhatasokbdl erednek. A tervezés vagy kivitelezés
gyengesége, a rovidtavu eredmények tulhangsulyozasa, vagy a kévetkezmények nem megfelelé elére
latasa téves alkalmazkodast eredményezhetnek, ndvelve a célcsoport sériilékenységét vagy kitettségeét,
vagy mas emberek, helyszinek és agazatok sérillékenységét a jov6ben (kbézepes megbizhatdsag,
nagyfoku egyetértés). Az alkalmazkodas, mint tarsadalmi folyamat Osszetettségének alabecsilése
megalapozatlan elvarasokat tamaszthat az elérni szdndékozott alkalmazkodasi eredményekkel
kapcsolatban. {3.3}
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A mérséklés és az alkalmazkodas kdzott, és a kuldnféle alkalmazkodasi valaszok kdzt jelentds kdlcsdnds
elénydk, 6sszhang és kompromisszumok vannak — a kdlcsdnhatasok régiokon belll és régiok kozt is
fellépnek (nagyon nagyfoku megbizhatésag). Az éghajlatvaltozas mérséklésére és az alkalmazkodasra
valé egyre jelent6sebb torekvés a kdlcsdnhatasok névekvd Osszetettségét is maga utan vonja, kiiléndsen
a viz, energia, foldhasznalat és biodiverzitas metszéspontjaiban (6sszefiiggéseiben?), am az ezen
metszéspontok megértéséhez és kezeléséhez rendelkezésre allé eszkdézok tovabbra is korlatozottak. A
kélcsdndsen elényds tevékenységek példai k6zott vannak (i) a tovabbfejlesztett energiahatékonysag és
tisztabb energiaforrasok, melyek az egészségkarositdé, éghajlatot megvaltoztaté légkori
szennyez6anyagok csokkentett kibocsatasahoz vezetnek, (ii) a csokkentett mértékl varosi energia- és
vizfelhasznalas a varosok zoéldilésén és a viz Ujrafelhasznalasan keresztll, (iii) a fenntarthaté
mezbgazdasag és erdészet és (iv) a szén-tarold okoszisztémak védelme és tovabbi 6koszisztémakkal
kapcsolatos szolgaltatasok. {3.3}

A gazdasagi, szocialis, miszaki és politikai dontések és tevékenységek atalakitasa fokozhatja az
alkalmazkodast és el6segitheti a fenntarthato fejlédést (nagyfoki megbizhatésag). Az atalakitas nemzeti
szinten akkor tekinthetd a leghatékonyabbnak, amikor az adott orszag sajat képét és a fenntarthato
fejlédés megvaldsitdsdnak sajat megkozelitését tukrozi, dsszhangban sajat nemzeti viszonyaival és
prioritdsaival. Az alkalmazkodasi valaszok csOkkentése a meglévd rendszerek és szerkezetek jarulékos
megvaltozasara az atalakitas figyelembe vétele nélkil koltségndvekedéssel, veszteségekkel és
elszalasztott lehetbségekkel jarhat. Az atalakitassal elért alkalmazkodas tervezése és megvaldsitasa
megerositett, megvaltoztatott, vagy 6sszehangolt mintakat tikrézhet, és kdvetelményeket tamaszthat a
kormanyzati szerkezettel szemben, hogy a jovére vonatkozd kilénb6z8 célokat és elképzeléseket
O0sszehangolja, és hogy figyelembe vegye a lehetséges méltanyossagi és etikai kdvetkezményeket. Az
alkalmazkodasi pdlyak ismétlédd tanulassal, dontéshozasi folyamatokkal és innovacioval erésithetdk.
{3.3}

DO 3.4 A kibocsatas-mérséklési palyak jellemzéi

Tobbféle kibocsatas-mérséklési palya létezik, amelyek valésziniileg képesek az iparosodas el6tti
szinthez viszonyitva 2°C alatt tartani a felmelegedés mértékét. Ezek a palyak alapvetéen
szamottevd kibocsatas mérséklést igényelnek az elkdovetkezdé néhany évtizedben, valamint azt,
hogy a CO. és mas, hosszu tartézkodasi idejli liveghazgaz kibocsatasa kozel nulla legyen az
évszazad végére. llyen mérséklések végrehajtasa jelentds technologiai, gazdasagi, tarsadalmi és
intézményi kihivast jelent, melynek mértéke tovabb né az eddigieken kiviili kibocsatas-mérséklés
késlekedése vagy kulcsfontossagu technolégiak hianya esetén. A felmelegedés mérséklése
alacsonyabb vagy magasabb szinten hasonlé valtozasokkal jar, csak mas utemezéssel. {3.4}

Az Uveghazhatast okoz6 gazok kibocsatasanak jelenlegi mérséklésén tulmutaté tovabbi eréfeszitések
nélkil, a globalis népesség gyarapodasa és a gazdasagi tevékenység fokozddasa kovetkeztében, a
globalis kibocsatas névekedése varhatéan tovabb folytatédik. 2100-ra az alapforgatokonyvekben — tehat
amelyek az eddigieken kivili kibocsatas-mérséklésekkel nem szamolnak — a globalis atlagos
hémérséklet emelkedés 3,7—4,8°C kdzdtt varhatd, az 1850-1900 atlaghoz képest, kdzepes éghajlati
vélasz esetén. Ez az emelkedés 2,5-7,8°C kdzottire tehetd, amennyiben figyelembe vesszik az éghaijlati
bizonytalansagot (az 5-ik és a 95-ik percentilis tartomanyban, nagyfoku megbizhatésagi szinten). {3.4}

Azok a kibocsatas forgatokonyvek, melyek 2100-ra 450 ppm koérili vagy alacsonyabb CO2-eq
koncentracidhoz vezetnek, valdsziniileg képesek az ipari forradalom elétti szintekhez viszonyitva 2°C
alatt tartani a felmelegedést a XXI. szazad folyaman'S. Ezeket a forgatokdnyveket a globalis antropogén
Uveghazhatast okozé gazok kibocsatasanak 40-70%-os csokkentése jellemzi 2050-ig 2010-hez
viszonyitva'®; tovabba kbzel nulla vagy az az alatti karos anyag kibocsatas 2100-ban. A 2100-ra 500 ppm
CO2-eq-t megcélzd kibocsatas mérseklési forgatékdnyvek valészind, hogy nem képesek a hdmeérséklet
valtozast 2°C alatt tartani, hacsak nem a koncentracié csak idélegesen né 530 ppm CO2-eq folé 2100
el6tt, mely esetben ezek a forgatékdnyvek 50%-os valdszinlséggel érik el ezt a célt. Ezekben az 500
ppm-es CO2-eq forgatokdnyvekben a globalis 2050-es kibocsatasi szintek 25-55%-al alacsonyabbak,
mint 2010-ben. Azok a forgatokdnyvek, melyeket magasabb kibocsatasok jellemeznek 2050-ben,
nagyobb mértékben tamaszkodnak a szén-dioxid eltavolité (CDR) technoldgiaknak az évszazad masodik
felében torténd alkalmazasara (és forditva). Azok a palyak, amelyek valésziniileg 3°C koril tudjak

15 Osszehasonlitasul, a 2011-es CO2-eq koncentraciot 430 ppm-re becsiilik (bizonytalansag 340-520 ppm kozétt).

16 Ez a tartomany eltér az AR4 éltal megadott, hasonlé koncentracio-kategoériahoz tartozé tartomanytol (50-85%-kal
kisebb, mint a 2000-ben csak a CO2-re megadott érték). A kildonbség okai kdzé tartozik, hogy a jelen jelentés az
sokkal nagyobb szamu forgatokényvet vont be az értékelés kérébe, mint az AR4, valamint az 6sszes Uveghazhatasu
gazt figyelembe vette. Tovabba, az Uj forgatokdnyvek nagy része széndioxid-eltavolité (CDR) technoldgiakkal
szamol. Mas tényez6knél a 2100-as koncentracié szintet vették alapul a stabilizacids szint helyett és 2000 helyett
2010-et vették referenciaévnek.
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korlatozni a felmelegedést az ipari forradalom el6tti szinthez képest, lassabb Utemben mérséklik a
kibocsatast, mint azok, amelyek célja a maximalisan 2°C-os felmelegedés. Kevés tanulmany tartalmaz
olyan forgatokdnyveket, melyek 50%-nal nagyobb valésziniség mellett korlatozzak 1,5°C-ban a
felmelegedést 2100-ig. Ezeket a forgatékonyveket 430 ppm CO:2-eq alatti koncentracio jellemez 2100-
ban, tovabba a 2010-es szinthez képest 70-95%-0s kibocsatas csdkkentés 2050-re. Az DO 11. &bra és
az DO 1. tablazat atfogd attekintést nydjt a kibocsatas forgatokonyvek jellemzdir6l, azok COz-eq
koncentraciéirdl és a globalis felmelegedés adott hémérsékleti tartomanyon beliil maradasanak a
forgatokonyvekre becsiilt valészinliségeirdl. {3.4}

Azok a mérséklési forgatokonyvek, melyek megkozelitéleg 450 ppm CO2-eg-t céloznak meg 2100-ra
(konzisztens médon azzal a valészinid jovéképpel, hogy a globalis felmelegedést 2°C alatt marad az
iparosodas el6tti szinthez viszonyitva), tipikusan ideiglenes légkdri koncentracio tullépésekkel
szamolnak'’, akarcsak azok a forgatokényvek, melyek 2100-ig 500-550 ppm CO: kozétti egyenérték
szintekkel szamolnak (DO 1. tablazat). A tullépés szintjétdl fuggben ezek a tullépéssel szamold
forgatokonyvek tipikusan a bioenergia széleskorli bevezetésére, valamint a szén-dioxid-levalasztasra,
tarolasara (BECCS) és az erdételepitésekre tamaszkodnak a szazad masodik felében. Egyel6re

Az UHG kibocsatasanak alakulasa 2000-2100: AR5 sszes forgatokdnyve
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DO 11. abra|Uveghazgaz globalis kibocsatasa (GtCO2-eq/év) alapbdl és a mérséklési forgatokonyvek a kiilonbozé
hosszutavu koncentracio szintekre (a) és a kapcsolddo Ujrahasznosuld energia I1éptékmaodositasi kdvetelmények (az
elsédleges energidak %-ban) 2030-ra, 2050-re és 2100-ban a 2010-es szinthez viszonyitva a csokkentési
forgatokdynvekben (b). {3.2 abra}

17 Aforgatékdnyvek koncetracioinak tullépése, a koncentracio cslicsa az évszézadban és annak hanyatlasa.
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DO 1. tablazat |Fontos jellemzéi az dsszegydjtott és ellemzett kibocsatas forgatékényveknek az MCSIII
AR5 jelentéséhez. A forgatokdonyvek paraméterei 10-ik és a 90-ik percentilis tartomanyuake. { Tablazat
3.1}

COjeq CO,-eq kibocsatasok XXI. sz. meghatarozott hémérséklet
koncentracioja valtozasa 2010-hez szinten aluli maradasanak valészinisége
2100-ban RCPs képest (%) (relative 18501900 képest)
(Ppm CO-eq) |  Alkategoriak hrellatw i
elyzete
(.'(‘:;ig:'a'g"r) 2050 2100 1.5°C 2°C 3°C a°c
<430 Korlatozott szamu egyedi modell tanulmanyok altal feltart 430 ppm CO,-eq szint alatt
450 . .9 in{fabb nem -
Teljes tartomany RCP2.6 -12 - -41 -118 = =78 | valészind mint| valoszini
(430 - 480) valoszind
530 ppm CO,-eq inkabb
nincs tal? -57 - -42 -107 - =73 valészin mint
500 nem
(480 - 530) 530 ppm CO kb. annyira
PP 2 55 —-25 | -114 - -90 valdszind mint
nem valészind
580 ppm CO_-eq
2 -47 - -19 -81 - -59
550 nincs tal inkabb nem valoszind
(530 - 580) valészini mint
TR0 Pom G0 0 -16-7 | -183--86 igen
(580 - 650) Teljes tartomany -38 -24 134 - =50
RCPA.5 ~ inkébb |
(650 - 720) Teljes tartomany -11-17 -54 - =21 valoszini mint
nem
inkabb nem
(720 - 1000) * Teljes tartomany RCP6.0 18 - 54 -1-72 valészind mint
igen
inkabb nem
>1000" Teljes tartomany RCP8.5 52 -95 74 - 178 valés_zina mint
igen

Megjegyzés:

a2 A 430-480 ppm CO2-eq koncentraciét bemutatdé forgatokdnyveknél hasznalt teljes tartomany” fogalma ezen
forgatokdnyvek 10%-os és 90%-os alkategoriajara utal, amint ezt az MCSIII jelentésének 6.3 tablazata mutatja.

b Az alapforgatokényvek a >1000, illetve a 720-1000 ppm CO2-eq kategodridkba esnek. Ez utdbbi kategoria mar
kibocsatas-csokkentési forgatokonyveket is tartalmaz. Ez utébbi kategdriaban az alapforgatékényvek esetén is 2,5—
5,8°C-os hémérséklet-valtozast okoznak az 1850-1990-es évek atlagahoz képest 2100-ig. A >1000 CO2-eq
kategoriak alapforgatokdnyveivel egyutt, a két koncentracios kategoria alap forgatokdnyvei 2,5-7,3 °C kdzotti savba
es6 hémérséklet-emelkedést okoznak 2100-ig (a sav szélességét az éghajlati valasz medianjara alapozva: 3,7—4,8
°C).

¢ A 2010-es globalis kibocsatas 31%-kal magasabb az 1990-es értéknél (6sszhangban a jelentésben bemutatott,
torténelmi Uveghazhatasugazkibocsatas-becslésekkel). A CO2-eq a Kiotdban meghatarozott csoport gazait
tartalmazza (széndioxid (COz2), metan (CHa), dinitrogén-oxid (N20) és fluorozott gazok).

d A jelentés nagyszamu, a tudomanyos irodalomban megjelent forgatokényvet vizsgélt, nem korlatozodik a
Reprezentativ Koncentraci6 Palyakra (RCP-k). Ezen forgatokdnyvek  COz2-eq koncentracicinak és éghajlatra
gyakorolt hatasanak elemzésére az Uveghazhatasti Gazok Indukalta Eghajlatvaltozas Ertékelésének Modelljét
(MAGICC) hasznaltak, valésziniségekkel dolgozva. A MAGICC modell és az |. Munkacsoport (MCSI) altal hasznalt
modellek eredményeinek 6sszevétését illetéen lasd MCSI 12.4.1.2, 12.4.8 és MCSIII 6.3.2.6.

¢ Az ezen tablazatban olvashatd értékelés a MCSIII AR5-ben MAGICC felhasznalasaval bemutatott Osszes
forgatokodnyv egylttese alapjan kiszamitott valdszinliségeken alapul, valamint azon a MCSI-ben végzett elemzésen,
amely a h6mérsékleti elérejelzések bizonytalansaganak klimamodellek altal még le nem fedett elemeire vonatkozott.
Az allitasok ezért dsszhangban vannak a MCSI dllitasaival, amely a Paros Modell-0sszehasonlitasi Projekt 5.
fazisan (CMIP5) alapul, amit az RCP-kre és az elemzett bizonytalansagokra futattak le. Tovabba, a valészinlségi
allitasok a két MCS bizonyitékainak kulénb6z4 soraira vonatkoznak. Ugyanezt a MCSI metodikat alkalmaztak a
kdztes koncentracios szinteket tartalmazé forgatokdnyveknél, ahol CMIP5 eredmények nem &lltak rendelkezésre. A
valoszinlségi allitasok csupan indikativak {MCSIIl 6.3} és nagyjabol a MCSI DO hémérsékleti projekciok
fogalomhasznalatat kovetik: ,valészinlleg” 66-100%; ,valdszinlbb, mint nem” >50%-100%; ,bizonytalan
kimenetell(” 33-66%; és ,valoszinitlen” - 0-33%. Ezen felll, a ,kevésbé valdszinii” 0-<50% fogalom is bevezetésre
kerdlt.

f A CO2-eq koncentraciot egy egyszeri karbon ciklus/klima modell, MAGICC alkalmazasaval szamitottak. A 2011-es
COz2-eq koncentraciot 430 ppm-re becstlik (bizonytalansag 340-520 ppm koz6tt). Ez azon alapul, hogy egy MCSI
altal végzett vizsgalat a besugarzasra gyakorolt 6sszes emberi eredeti hatast 1750-hez képest 2,3 W/m2-re tette,
bizonytalansagi intervallum 1,1-3,3 W/m2.

Folytatas a kévetkezd oldalon
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9 A forgatdkonyvek tulnyomd tébbsége ezen kategdriaban tullépi a kategoria felsé hatarat jelentd 480 ppm CO:2-eq
koncentraciot.

h Ebben a kategoridkban a forgatokdnyvek, nem a CMIP5 futtatds vagy MAGICC megvalositas, alatt marad a
megfeleld hémérsékleti szintnek.

i A forgatokonyvek az 580-650 ppm CO2-eq tartomanyban tartalmazzak a felll értékelt szcenaridkat és azokat a
forgatokonyveket, amelyek koncentracidja nem haladja meg a felsd értéket (ilyen példaul RCP4.5). A fenti tipusu
forgatokonyvek.

iEzekben a forgatokdnyvekben, a globdlis CO2-eq kibocsatas 2050-ben a 2010-es kibocsatas 70-95% alatt lesz, és
110-120%-kal lesz kevesebb 2100-ban a 2010-es kibocsatasnal.
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DO 12. abra|A kiildnboz6 lveghazhatasi gazok 2030-as szintjeinek kovetkezményei a szén-dioxid (CO2)
kibocsatas csokkentési ratajara és az alacsony szénkibocsatasu energiaforrasok hasznalata az enyhitési
forgatokonyvekben, amelyek alighanem megtartjak a felmelegedést a XXI. szazad folyaman relativ 2°C alatt az
iparosodas el6tti id6szakhoz képest (430-530 ppm 2100-ban a CO:2-eq koncentracio). A forgatokdnyvek
csoportositva vannak a kiilénbdz6, 2030-as kibocsatasi szintek alapjan (z6ld arnyalatok). A bal dbra mutatja az UHG
kibocsatasi gorbéjét 2030-ig (GtCO2-eq/év). A fekete pont vonallal mutatja a térténelmi UHG kibocsatasi szintjeit és a
hozza kapcsolddéd bizonytalansagokat 2010-ben, ahogy a 2. &bra mutatta. A fekete oszlop abréazolja az UHG
kibocsatas Cancun Pledgesben elfogadott becslési bizonytalansagat. A kdzéps6 abra mutatja az atlagos évi CO2
kibocsatas csokkentését 2030-2050 kozott. Ez dsszehasonlitia a median és az interkvartilis tartomanyt, a
forgatokoényvek és a jelen inter-modell 6sszevetését a 2030-as id6kozi célokkal, amelyek az MCSIII AR5 Scenario
Adatbazis forgatokonyveiben szerepelnek. A torténelmi kibocsatas valtozasanak évi mértéke (tartosan 20 év felett)
és az atlagos évi COz2 kibocsatasanak valtozasa lathaté 2000-2010 kozott. A nyilak a jobb panelben mutatjak a nulla
és alacsony szénkibocsatasu energiaforrasok novelését 2030—2050 kodzott. A nulla és az alacsony szénkibocsatas
energiaforrasok magukban foglaljak a megujulé energiakat, a nuklearis energiat és a fosszilis energiat a CO:2
levalasztasaval és tarolasaval (CCS) vagy a bioenergiat a CCS-sel (BECCS). (Megjegyzés: Csak azok a
forgatokonyvek szerepelnek, amelyek megvaldsitjak a modellt megalapozé teljesen tiszta enyhitési technoldgiai
portfoliét. A nagy nettd negativ globalis kibocsatasu forgatokdnyvek (>20 GtCO2-eq/év), az exogén szénarak
feltételével dolgozé forgatokdnyvek és a 2010-es kibocsatasoktdl jelentdsen eltérd forgatékonyvek kizarasra
kerlltek. {3.3 abra}

bizonytalan ezen és tovabbi CDR technolégiak és mddszerek alkalmazhatdésaga és annak mértéke, ezen
kivil a CDR technologiak alkalmazasa kilonb6zé mérték( kihivasokkal és kockazatokkal jar's. A
tullépéssel nem szamold tobb forgatdkodnyv is szamol a CDR alkalmazdsaval a maradék kibocsatas
kompenzalasara olyan agazatokban, ahol a kibocsatas-csokkentés csak dragan oldhaté meg (nagy
megbizhatésag). {3,4, 3,3 keretezett sz6vegrész}

8 A CDR modszer biogeokémiai és technoldgiai korlatokkal rendelkezik a potencidljahoz a globalis halén. Nincs
elegendd tudas a CO: kibocsatas ellensulyozas szamszerlsitéséhez a CDR-nél az évszazadban. A CDR
modszereket végezhetnek szegély hatasokat és hosszutavu kdvetkeztetéseket a globalis szinten.
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A nem-CO2 anyagok kibocsatas csOkkentése a kibocsatas-csdkkentési stratégiak fontos eleme lehet.
Minden jelenlegi Uveghazgaz-kibocsatas és egyéb kényszerek befolyasoljak az éghajlatvaltozas
sebességét és mértékét az elkdvetkezd évtizedekben, azzal egyitt, hogy a hosszu tavu felmelegedés
meghatdrozdja elsésorban a COz-kibocsatas. A nem-CO2 gazok kibocsatasat rendszerint a ,CO2-eq
kibocsatas" formajaban fejezik ki, azonban e kibocsatdsok szamitdsdnak modszere, valamint az, hogy
éghajlatvaltozast okozé kulonféle tényezék kozul mikor melyikkel és milyen mértékben torédink
alkalmazas és szakpolitika fliggd, és értékitéleteket tartalmaznak. {3.4, 3.2 keretezett szévegrész}

A tovabbi mérséklés késleltetése 2030-ig jelentdsen megneheziti azt, hogy a XXI. szdzadban a
felmelegedést az iparosodas el6tti szinthez képest 2°C-os korlat alatt tartsuk. Ez esetben |ényegesen
magasabb aranyu kibocsatas csdkkentésre lesz szikség 2030-2050 kozott; sokkal gyorsabb nagyobb
aranyu novekedésre az alacsony széntartalmu energiaforrasok felhasznalasaban ezen idészak alatt;
hosszu tavon pedig a CDR nagyobb aranyu felhasznalasara; és elhiz6dé atmeneti és hosszu tavu
gazdasagi hatasokkal fog jarni. A cancuni felajanlasokon alapulé 2020-ra becsilt globalis kibocsatas

A globalis karcsokkentés koltségei és a fogyasztas novekedése a kiindulasi forgatokonyvekhez képest
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DO 13. abra| A globalis csdkkentés kéltségei a kdltséghatékony forgatokdnyvekben eltérd 1égkéri koncentraciok
esetén 2100-ban. A koltséghatékony forgatékonyvek feltételezik az azonnali enyhitést minden orszagban, az
egységes globalis szén arat és a nem Kkorlatozé6 hozzaadott technologiai értékeket az alap technologiai
felépitésekhez. A fogyasztasi veszteségek relativ mértéke az alap fejlédéshez a klimapolitika nélkdl (bal abra). A
fels6 tabla mutatja az éves fogyasztas ndvekedés szazalékpontos relativ csokkenését az 1,6-3%/év-es fogyasztasi
névekedés bazisahoz (a cstkkenés 0,06 szazalékpontos évente, akkor ez a csdkkentés, és az alap névekedés 2,0%
évente, akkor a ndvekedés mértéke a csdkkentéssel elérheti az 1,94%-t évente). A koltségbecslések abrazoljak a
nem figyelembe vett hasznokat a csokkentett éghajlatvaltozasi hatasoknak vagy a tars-haszon és a csokkentés
kedvezétlen hatasait. A koltség fels6hataranak el6iranyzasa a modellekbdl szarmazik, amelyek viszonylag
rugalmatlanok a hosszu futtatasokban az el6iranyzott kibocsatasi csokkentés elérése érdekében a célokkal és/vagy
a feltételezett piaci hatasokkal, amelyek novelik az arat. {3.4 abra}

nincs 0sszhangban azokkal a koltséghatékony mérsékld uatvonalakkal, melyek legalabb 50%-os
val6szinlséggel korlatozhatjuk a felmelegedést 2°C ala az ipari forradalom elétti szinthez képest,
azonban ezek nem zarjak ki annak a lehet6ségét sem, hogy megfeleljenek ennek a célnak (nagyfoku
megbizhatésag) (DO 12. dbra, DO 2. tablazat). {3.4}

A kibocsatas-csokkentés 0sszegzett kdzgazdasagi koltségére vonatkozé becslések erésen fliiggnek az
alkalmazott médszerektél és feltételezésektdl, de egyértelmlen névekednek a csdkkentés mértékének
novelésével. Azokat a forgatokényveket, melyekben azzal a feltételezéssel élnek, hogy a vildg minden
orszaga azonnal hozzalatna a mérsékléshez, hogy az egész foldon egységes globalis karbon arazast
alkalmaznak, és hogy az Osszes kulcsfontossagu technologia rendelkezésre all, koltséghatékony
referenciaként hasznaltak a makrogazdasag kibocsatas-cstkkentési koltségeinek becslésénél (DO 13.
abra). Ezen feltételezések mellett azok a kibocsatas-csdkkentési forgatokényvek, amelyek a
felmelegedést az iparosodas elétti szinthez viszonyitva 2°C alatt tartandk a XXI. szdzadban, a globalis
fogyasztas csokkenését vonjak maguk utan, tovabba figyelmen kivil hagyjak a redukalt éghajlatvaltozas
elényeit, valamint a kibocsatas-csokkentés jarulékos el6nyeit és karos mellékhatasait. Az
alapforgatokdnyvhoz képest, melyben a fogyasztas ndvekedése 300—900%-os lehet a szazad soran, az
ezeknél a forgatokényveknél becslilt fogyasztas-csdkkenés 2030-ra 1-4% (median: 1,7%), 2050-re 2—6%
(median: 3,4%) és 2100-ra 3—-11% (median: 4,8%). E szamok azt jelentik, hogy az éves fogyasztas-
ndvekedés 0,04-0,14 (median: 0,06) sz&zalékponttal kisebb lesz az évszdzad folyaman, mint az
alapforgatokdnyvek szerinti éves 1,6—3% kozotti fogyasztas-ndvekedés (nagyfoku megbizhatésag). {3.4}
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DO 2. tablazat | A globalis mérséklési koltségek ndvekedése az egyes technoldgiak korlatozottsaga, vagy
a tovabbi mitigacio késleltetés? kovetkezményeként a koltséghatékony forgatokdnyvekhez viszonyitvaP.
A koltségek emelkedése a becsiilt medianra illetve a forgatokényvek 16. és 84. percentilisei kdzotti
intervallumara kerilt megadasra (a zarojelben)c. A forgatékdnyvek mintaméretei a szines
szimbolumokban talalhatok. A szimbdlumok szinei mutatjak az olyan modellek hanyadat a modellek
szisztematikus 6sszehasonlitdsabdl, amelyek sikeresen elérhetik a célzott koncentracios értéket. {3.2
Tablazat}

A mérséklési koltség novekedése
a tovabbi mitigacio késleltetés
(2030-ig) kovetkezményeként

Mérséklési kodltségek novekedése a technolégidkkal korlatozattan
rendelkezd forgatékonyvekben d
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e
%-0s nbvekedés a teljes diszkontalt mitigacios koltségekben (2015-2100) az alapértelmezett technolbgiai koltségekben az azonnali mérsékléshez
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Szimbélum jeimagyarazat — a sikeres modellek hanyada (a szdmok a sikeres modellek szamat mutatjak)

ﬂ' az osszes modell sikeres Q_: 50% és 80% kozotti sikeres modell
: 80% és 100% kozotti sikeres modell g’ 50%-nal kevesebb sikeres modell
Megjegyzés:

a A késleltetett kibocsatas-mérséklési forgatokonyvekhez tébb mint 55 GtCO2-eq megfeleld (iveghazhatasu
gazkibocsatés tarsul 2030-ban és a kibocsatas-csdkkentés koltségeinek ndvekedését az azonos hosszantartd
koncentracids szinten lévé koltséghatékony kibocsatas-csdkkentési forgatdkdnyvekhez viszonyitva mérik.

b A koltséghatékony forgatokonyvek az 6sszes allam azonnali kibocsatas-csokkentési tevékenységét és egy globalis
szén-dioxid arat feltételeznek, és nem hataroznak meg tovabbi technoldgiai korlatokat a modellek alapértelmezett
technolégia feltételezéseihez viszonyitva.

¢ A tartomanyt azon kdzponti forgatokdnyvek hatarozzak meg, melyek a forgatékonyvtabla 16-ik és a 84-ik percentilis
tartomanyat dlelik fel. Csak a 2100-ig tarté forgatokonyveket tartalmazza. Egyes modellek, amelyek azon
koltségtartomanyba tartoznak, melyen belil a koncentracios szint 2100-ban meghaladja az 530 ppm CO2-eq, nem
tudott tarsult forgatokdnyveket elére jelezni az 530 ppm CO2-eq alatti koncentracios szintre azon feltételezések
alapjan, miszerint a technologiak korlatozottan lesznek elérheték és/vagy a tovabbi kibocsatas-csokkentés
késleltetett lesz.

d Nincs CSS: ezek a forgatokdnyvek nem tartalmazzak a szén-dioxid-levalasztast és -tarolast. Nuklearis kivezetés:
nem lesz Uj atomer6émi{ azokon kivul, amelyek épités alatt vannak vagy mar mikoédnek azok élettartamanak
lejartaig. Korlatozott nap-/szélenergia: a globalis villamosenergia-termelés maximum 20%-a fog szarmazni nap- és
szélenergiabdl ezen forgatokdnyvek barmely évében. Korlatozott bioenergia: globalisan maximum évi 100 EJ
modern bioenergia-ellatds (a hdé- és energiatermelésre, kombinacidkra valamint ipari tevékenységre hasznalt
modern bioenergia mennyisége 2008-ban mintegy 18 EJ/év volt). EJ = Exajoule = 1018 Joule.

e A fogyasztasi veszteségek netto jelenértékének szazalékos ndvekedése az alapvetd fogyasztas szazalékaban (az
altalanos egyensulyi modellekbdl szarmazé forgatokdnyvekhez) és a kibocsatas-cstkkentési koltségek a kiindulasi
brutté hazai termékérték (GDP) szazalékaban (a parcidlis egyensulyi modellekb8l szarmazoé forgatokdnyvekhez)
2015-2100-as id6szakban, évi 5%-ra csokkentve.

A mérséklést korlatozé technologiak (a bioenergia, a szénlekdtés és tarolas (angolul: CCS) és ezek
kombinacidja (angolul: BECCS), tovabba a nukleéaris, szél- és napenergia) hidnya vagy korlatos
rendelkezésre allasa a kibocsatas-mérséklés koltségeit jelentésen megndvelheti a vizsgalt technoldgia
fliggvényében. Az eddigieken kivili kibocsatas-mérséklési intézkedések késlekedése noveli a csdkkentés
koltségeit kozép- és hosszu tavon egyarant. Sok modell nem volt képes a felmelegedés valdszinii
mértékét az ipari forradalom elétti szinthez viszonyitott 2°C alatt korlatozni a XXI. szazadban,
amennyiben a tovabbi kibocsatas-csdkkentési intézkedésekre jelentds késéssel kerll sor. Sok modell
nem tudja a valészinii felmelegedést 2°C alatt tartani, amennyiben a bioenergia, a CCS és ezek
kombinacidinak (BECCS) felhasznalasa korlatozott lesz (nagyfoku megbizhatoséag) (DO 2. tablazat). {3.4}
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Azok a mérséklési forgatokdnyvek, melyek 450 vagy 500 ppm CO2-eq koncentraciot érnek el 2100-ra, a
jelent6s jarulékos hasznokat az emberi egészségre, az Okoszisztémakra gyakorolt hatasokat illetéen,
valamint az energia rendszerek eréforras-ellatottsagara és ellendllé képességeére. {4.4.2.2}

A kibocsatas-mérséklési szakpolitika leértékeli a fosszilis tlizeléanyagokat és csokkenti a fosszilis
Uzemanyagok exportjat, bar régiénként és fosszilis tlizeléanyagonként eltér6 mértékben (nagy
megbizhatésag). A legtobb kibocsatas-mérséklési forgatokonyv a szén és olaj kereskedelem 6 exportérei
szamara bevétel-kieséssel jar (nagyfoki megbizhatésag). A CCS technoldgiak alkalmazasa
mérsékelhetné a kibocsatas-mérséklésnek a fosszilis tizel6anyag felhasznalasra gyakorolt kedvezdtlen
hatasait (k6zepes megbizhatdség). {4.4.2.2}

A Napsugarzas Hasznositas (SRM) magaba foglal olyan nagyszabasu mddszereket, amelyek célja, hogy
csokkentsék a napsugarzas elnyelését az éghajlati rendszerben. Az SRM nincs tesztelve, és nem
szerepel egyik mérséklési forgatokonyvben sem. Az SRM bevezetése szamos bizonytalansaggal,
mellékhatasokkal, kockazattal és hatranyokkal jarhat, tovdbba kulonféle iranyitasi és etikai
kovetkezményekkel. Az SRM nem csokkenti az 6ceanok savasodasat. Ha az SRM alkalmazasat
besziintetnék, akkor nagy a valésziniisége annak, hogy a felszini h6mérséklet igen gyorsan emelkedne,
ami a gyors Utem{ valtozasra érzékeny 6koszisztémakra lenne hatassal. {3.3 keretezett szévegrész}

DO 4. Alkalmazkodas és mérséklés

Sokféle alkalmazkodasi és mérséklési lehetéség segithet az éghajlatvaltozas kezelésében, de
egyik sem elegendé 6nmagaban. Ezek hatékonysaga a szakpolitikakon és a minden szinten valo
egylttmiikodésen mulik, melynek sikerét el6segithetik az olyan integralt valaszreakcidk, amelyek
osszekotik az alkalmazkodast és a mérséklést egyéb tarsadalmi célokkal. {4}

DO 4.1 Az alkalmazkodasi és mérséklési valaszintézkedések atfogd rasegitd
tényezoi és korlatai

Az alkalmazkodasi és mérséklési valaszreakciokat kozos 6sztonzé tényezék alapozzak meg.
llyenek példaul az intézmények és az iranyitas, az innovacio, a kérnyezetvédelmet figyelembe
vevd technoldgidkba és infrastruktiuraba valé befektetések, és a fenntarthaté megélhetési,
viselkedési és életmédbeli dontések. {4.1}

A tarsadalmi-gazdasagi rendszerek tdbbféle vetlleteinek tehetetlensége leszlkiti az alkalmazkodasi és
mérséklési lehet6ségek szamat (kézepes nyilvanvald, nagyfoku egyetértés). A koérnyezetvédelmet
figyelembe vevé technolégiakba és infrastrukturaba vald befektetés és innovéacié alkalmas az UHG
kibocsatasok csokkentésére és ndveli az éghajlatvaltozassal szembeni ellendlloképességet (nagyon
nagyfoku megbizhatésag). {4.1}

Az éghajlatvaltozasnak valo kitettséget, az UHG kibocsatasokat és az alkalmazkodasi, valamint a
mérséklési lehet8ségeket nagy mértékben meghatarozza a megélhetés, az életvitel, a viselkedés és a
kultira (kézepes bizonyitottsag, kézepes egyetértés). Ugyanigy az egyes klimapolitikak tarsadalmi
elfogadottsaga és/vagy hatékonysaga jorészt annak a mértékén mulik, hogy mennyire 6szténzik, vagy
fliggnek a régionak megfeleléen sziikséges életmddbeli vagy viselkedésbeli valtozasaiktol. {4.1}

Szamos régido és agazat szamara a mérsékléshez és alkalmazkodashoz szikséges kapacitasok
novelése az alapjat képezi az éghajlatvaltozasbol eredd kockazatok kezelésének (nagyfoku
megbizhatésag). Az intézményeknek illetve az iranyitasi rendszerek kozotti koordinacidnak és
egyuttmikodésnek a fejlesztése segithet tuljutni a mérsékléshez, az alkalmazkodashoz és a katasztrofak
veszélyének csokkentéséhez kapcsolddd regionalis kényszereken (nagyon nagyfoki megbizhatésag).

{4.1}

DO 4.2 Alkalmazkodasi reakcio lehetéségek

Alkalmazkodasi lehetéségek valamennyi agazatban léteznek, de ezek, a gyakorlatban jatszott
szerepiik és az éghajlatvaltozas kockazatanak csokkentése terén meglevé potencialjuk alapjan,
régiok és agazatok szerint nagyon kiilonb6zéek. Egyes alkalmazkodasi lehetéségek magukkal
hozhatnak tarsitott elédnydket, szinergiakat és megegyezéseket. A fokozédé éghajlatvaltozas
fokoz6do kihivasok elé allitja az alkalmazkodasi lehetéségek tobbségét. {4.2}
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DO 3. tablazat| Az éghajlatvaltozasi veszélyek alkalmazkodasi megoldasai. A megkozelitések inkabb
atfogoak mint diszkrétek, és gyakran lehetnek egyidejiek. A példak nem specialisak, relevansak tobb
kategoriaban. {Tablazat 4.2}

Atfedd 5 —
megkozelitések Kategoria Példik

. . |Oktatashoz valé hozziférés, taplilkozis, egészségiigyi elltas, energia, biztos lakhatds és
Humén feﬂodes: telepiilés szerkezet, szocidlishalo; A nemek kozotti egyenloség csokkentése és mads
Jformékban valé megjelenése.

Sze énysé A helyi eroforrasokhoz valo hozzaférés és felettik vald kontroll, foldbirtok, veszélyek
csél%kcntés% kockazatanak csokkentése, a szocialis halo kiépitése a szocidlis biztonsag érdekében,
biztositasi formak.

o) . Jovedelem, vagyon és megélhetés diverzifikdcioja, javuld infrastruktira, technologiahoz

E‘lg.‘szm,vs)r!al valo hozzaférés és forumok miikodtetése, novekvo dontéshozatali képesség, megvaltozott
1ztositasi ndveénytermesziési-, allattenyésztési és haltenyésztési modok, bizalmi szocidlis halok.

4 . Korai figyelmeztetd rendszerek, veszély és sebezhetdségi térképezés, a vizkészlet

Veszl:agléﬁécslfazat diverzifikicioja, javulé vizhalozat, 4rviz és idGjirisi menedékek kiépitése, épitési

szabalyok ¢s gvakorlatok. drhullim ¢s szennyviz kezelés, kozlekedési halozatok javitdsa. |
< : Vizes ¢l6helyek és urbanus zoldteriiletek fenntartdsa, tengerparti erddsités, vizgylijtok
Okoszisztéma kezelése, az okoszisztémdkra hatd stressz hatdsok és az élohelyek szétdaraboltsaganak a
kezelési csokkentése, a genetikai soksziniliség fenntartasa, az elterjedt rendszerek befolyasolasa,
kozosség alapl természeti eroforras kezelés.
gL e 1. ¢JA céltartalék képzés a haztartasokndl, az infrastruktirandl és a szolgdltatasoknal, kezelési
Teér ¢s foldhasznalatl. <. . irviz &s mis veszélyforrhsok Altal veszélveztetett teriileteke ARy
e ejlodés az arviz és mas veszélyforrasok dltal veszélyeztetett teriileteken, urbanus terek
tervezesl tervezése ¢s korszerlisitési programok, teriileti jogszabalyok, enyhitések, védett teriiletek.
(Miiszaki és épitett kornyezetek lehetdségei: Partfalak ¢s partvedd szerkezetek; Arvizi
toltések; Viztarozok; Javuld vizhalozat; Arviz és idGjarasi menedékek kiépitése: Epitési
\Idbdl) uk és gvdl\orlalol\ Alhull.lm és x/ennvn/keulu Kozlekedési halozatok javitasa;
dzak: SV zal javitdsa
Technvldglat megoldasok: Lj novény és allat fajtak: Hagyomdnyos és helyi tudas,
technologidk ¢és modszerek: Hatékony ontozés: Viz biztonsagi technologiak; Sotalanitas:
Fenntarthato mezogazdasag: Elelem tarolds és tarolasi kapacitisok: Veszély és
sériilékenység térképezése és monitoringozasa: Korai figyelmezteté rendszer: épiiletek
szigetelése: Mechanikus és passziv hiités; Technologiai fejlesztés, kozvetitése ¢és
Szerkezeti/egységi [szétterjesztése.
Okologidra alapozott megoldasok: Okologiai helyzet visszaallitisa; Talajok megorzése;
Erdosités és ujra telepités; Mangrove erdok megorzése és djra tltetése; Zold infrastruktira
(pl. lombos fak, zold teték); A talhalaszas kontrollalasa: A halaszat kozos-kezelése; Fajok
vindorlasanak és elterjedésének kovetése; Okologiai folyosok; Mag, gén és egyéb ex situ
bankok megorzése: Kozosségre épiild természeti eroforras kezelés.
zolgdltatdsok: Szocidlis halod kiépitése és a szocidlis védelem; Elelmiszer bankok és a
felesleges ¢lelmiszer elosztisa; A kozosségi szolgaltatasok tartalmazzik a viz és
kou&u/sgguzvu Vulmlldx pmg,mm Alapvetd kozegészségligyi szolgaltatasok; Tovabb!
(eilesztelt s )4 ok
Gazdasagi 0pcwl( Pc:n/ug\/lus/lmvol\ Biztositas; Katasztrofa kétvény; Okologiai dij; Viz
dij kiszabdsa a koriiltekintés a biztonsdg érdekében; Mikrofinanszirozis; Katasztrofa
készenléti alap [étrehozasa; Készpénz forgalom: Kozosség és m;\h‘inszllm kapcsolata.
og és s.,abdlyzav Teriileti x/dh.\l)ol\ Epiiletek szabvanyai és gyakorlatai; Enyhitések;
Vizrendezés és szabdlyozas; A \u/cl)ck kockazatanak joggal torténd csokkentése: A
biztositasok jogi timogatdsa; A tulajdon és birtok szerkezet megdvasdnak jogi szabalyzisa;
Védett teriiletek: Halaszati kvotak: Szabadalmak és technologiai transzfer.
emzeti és kormanyzati politika és programok: A 16 iranyvonalakat tartalmazo nemzeti és
regionalis alkalmazkodasi tervek; Szub-nemzeti és helyi alkalmazkodasi tervek; Gazdaséagi
sokszinliség: Viaros korszerlisitési programok: Kozosségi vizgazdilkodasi programok:
Katasztrofa tervezés ¢s megelozés: Integralt vizkészlet gazdilkodas; Integralt part menti
cazdilkodds: Okolégiai rendszeren alapuld gazdilkodas: Kozosségi alapi alkalmazkodas.
Oktatasi opciok: Tudatossig novelés ¢és egységesités az oktatdsba: Nemek kozotti
egyenloség az oktatasba: Szolgaltatasbovités: Hagyomanyos ¢s helyi ismeretek megoldasa:
Részvételi akeio kutatas és szocialis tanulas: Ismeret megosztas ¢s tanulasi kozosségek.
Felvilagositasi lehetoségek: Veszély és sértilékenység térkepezés: Koral figyelmezteto és
megelozési rendszerek; Szisztematikus megfigyelés és tavérzékelés: Klima szolgdlat; A
megfigvelt klima események alkalmazisa; A forgatokonyvek fejlesztése; Integralt értékelés.
Viselkedési lehetdségek: Hiaztartasi felkészités és kitelepités tervezése; Elvandorlas; Talaj
és viz védelme: Araddsok vonalainak tisztitisa; A megélhetés diverzifikicidja; Valtozo
novénytermesztési, dallattenyésztési ¢és halgazdasagi gyakorlatok: Bizalmon alapuld
szocialis halozatok.
Gyakorlat: szocidlis és technikai innovacio, viselkedési magatartasok, vagy intézményi és
zazdalkodasi valtozasok a sikeresség érdekébe.
olitikai: politikai, “szocidlis, kulturalis és okologiai dontés, konzekvens cselekvések a
Teriiletek valtozasailcsekkené sériilékenység, a kockizat, timogaté alkalmazkodas, csokkentés és fenntarthato
fejlodés.
gyéni: személyes ¢és kozosségi cselekvések, hitek, ért¢kek az egész vilagra kiterjedden,
- amely hatassal van a klimavaltozas valaszaira.
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Az alkalmazkodasi tapasztalatok 6sszeaddédnak a kilénb6zd régiokban, a kéz- és maganszektorokban
és a kozdsségeken belll is. Egyre inkabb ndvekszik a tarsadalmi (beleértve a helyi és a hazai),
intézmeényi, és dkoszisztémat érintd intézkedések értékként vald elismerése, ahogy az alkalmazkodasi
kényszerek mértékének megismerése is. Az alkalmazkodas egyre inkdbb bekeril a tervezési
folyamatokba, a reakciok tobb korlatozott végrehajtasaval (nagyfoki megbizhatésag). {1.6, 4.2, 4.4.2.1}

Az alkalmazkodas sziikségessége, az ahhoz tarsitott kockazatokkal egyitt, az éghajlatvaltozassal egyutt
néni fog (nagyon nagyfoki megbizhatésag). Az alkalmazkodasi lehet6ségek minden agazatban és
régidban léteznek, de a kitettség csOkkentésében, a katasztrofak kockazatdnak csdkkentésében vagy a
proaktiv tervezésben vald szerepiikhdz képest eltérd potenciallal és megkozelitéssel rendelkeznek (DO.
3 tablazat). A hatékony stratégiak és cselekvések figyelembe veszik a szélesebb stratégiai célokon és
fejlesztési terveken bellli kapcsolodo elényodket és lehetéségeket. {4.2}

DO 4.3 Mérséklési reakcio lehetéségek

Mérséklési lehetéségek minden fobb agazatban rendelkezésre allnak. A mérésklés akkor a
legkoltséghatékonyabb, ha integralt megkozelitést alkalmaz, amely kombinalja a
energiafelhasznalast és UHG intenzitast csokkentd intézkedéseket a végfelhasznaléi agazatok
esetén, dekarbonizalja az energia ellatast, csokkenti a nett6 kibocsatast és noveli a fold-alapu
agazatokban a nyel6k szamat. {4.3}

A jol megtervezett, rendszerszerli és agazatokon ativeld mérséklési stratégiak koltséghatékonyabbak a
kibocsatasok csokkentése terén, mint a kizarélag egyes technoldgiakra és agazatokra koncentralok, az
altal, hogy az egy agazatokban kifejtett er6feszitések mas agazatok mérséklési igényeire is hatassal
vannak (kézepes megbizhatdsag). A mérséklési intézkedések érintenek egyéb tarsadalmi célokat,
megteremtve a tarsitott elénydk vagy a karos mellékhatasok elkerllésének lehetéségét. Ezek az
érintkezések, amennyiben jol iranyitottak, erésithetik az éghajlatvaltozas elleni cselekvés bazisat. {4.3}

Azon kibocsatasi tartomanyokat tartalmazoé alap- és mérséklési forgatokonyvek, amelyek alacsony
szintre viszik le a CO2 egyenérték koncentraciot (kb. 450 ppm COz, ami valdszinileg 2°C alatt tartja a
hémérsékletet az iparosodas elbtti szinthez képest) az DO 14. abran szerepelnek, agazatok és gazok
szerinti bontasban. Ezen mérséklés eléréséhez szikséges kulcsintézkedések kozé tartozik a
villamosenergia el6allitas dekarbonizacioja (azaz karbonintenzitdsanak csdkkentése) (kbzepes
bizonyitottsag, nagyfoku egyetértés) csakugy, mint a hatékonysag novelés és a viselkedésbeli
valtoztatasok, annak érdekében, hogy az energiasziikséglet csdkkenjen az alapforgatokdnyvhoz képest,
a fejlédés veszélyeztetése nélkll (szilard bizonyitottsag, nagyfoku egyetértés). Azon forgatékonyvek,
amelyek 2100-ra érik el a 450 ppm CO2-eqg-at, az energia ellatasbdl eredd globalis CO2 kibocsatasok
csOkkenésével szamolnak a kovetkezd évtizedek soran, 2040-2070 kozott 90%-os vagy afolotti
csokkenéssel a 2010-es szinthez képest. Az alacsony kibocsatasok stabilizalédasaval szamold
forgatokonyvek (kb. 450-500 ppm CO2-eq, amely esetén legalabb ugyanannyira valdszin{i, mint
amennyire nem, hogy képes a felmelegedést 2°C alatt tartani az iparosodas el6tti szinthez képest)
tobbségében az alacsony széntartalmu energia ellatas aranya (amelybe beleértendd a megujulé energia,
a nuklearis energia, a szénmegkotd és tarold technoldgiak (CCS), a bioenergiat termelé szénmegkdtd és
tarold technoldgiaval (BECCS) egyitt a mostani kb. 30%-0s mértékrél 80%-o0s mértékre ndvekszik 2050-
re, és a fosszilis Uzemanyagot hasznalé erémivek generacidja teljes kivezetésre keril 2100-ra. {4.3}

Az energiaszikségletek kozeljovébeli cstkkentése fontos eleme a koltséghatékony mérséklési
stratégiaknak, amely tébb rugalmassagot ad az energiaellatas dekarbonizacidjaban, biztonsagot jelent
az ellatassal kapcsolatos kockazatokkal szemben, elkerllhetévé teszi a karbonintenziv agazatokba valé
bezarkozast és egyéb pozitiv hatasok is tarsulhatnak hozza. A legkodltséghatékonyabb mérséklési
lehet&ségek az erdészet tekintetében az erdételepités, a fenntarthaté erdégazdalkodas és az erdéirtas
csokkentése, jollehet régidnként jelentésen eltéré fontossagban, a mezégazdasagban pedig a szanto-és
legel6gazdalkodas és a termbképes foldek helyreallitasa (k6zepes bizonyitottsag, nagyfoku egyetértés).
{4.3, 4.1, 4.2 abrak, 4.3 tablazat}

A viselkedésnek, az életvitelnek és a kulturanak nagy hatasa van az energiafogyasztasra és az ahhoz
kapcsol6do kibocsatasokra, ezaltal jelentés mérséklési potencialt tartogatnak egyes dgazatokra nézve,
kilonosen, ha ez kiegésziil technoldgia és strukturalis valtozasokkal (kbzepes bizonyitottsag, kbzepes
egyetértés). A kibocsatasok jelentésen csokkenthet6k a fogyasztdi szokasok megvaltozasa, energia
megtakaritast segitd intézkedések elfogadasa, az étrend megvaltoztatasa és az élelmiszerhulladék

csokkentése altal. {4.1, 4.3}



Déntéshozoi Osszefoglalé

Gazdasagi agazatok COzés nem COz kibocsatasa, az alap és csokkentési forgatokonyvekhez
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DO 14. abral|Szén-dioxid (COz) kibocsatas agazati bontasban és az 6sszes nem-CO> liveghazhatasu gaz (Kiotoi
gazok) agazatkozi kibocsatasa a bazisértéken (halvany savok) és azon kibocsatas-csokkentési forgatokonyvek
(egyszini oszlopok), amelyek elérik a 450 (430-480) ppm CO2-eq koncentraciot 2100-ra (ez valdszinilleg az
iparosodas el6tti szinthez képesti 2°C-ra korlatozza a felmelegedést). A veégfelhasznaldi agazatokban zajlo
kibocsatas-csokkentés kdzvetett kibocsatas-csokkentésekhez is vezet a megeléz8 energiaellatasi agazatokban. Igy
a végfelhasznal6i agazatok kozvetlen kibocsatésa nem tartalmazza a kinalati oldal kibocsatas-csokkentési
lehet6ségeit, példaul a csdkkentett villamosenergia-igény miatt. A grafikonok aljan szereplé szamok a tartomanyban
meglévd forgatokonyvek mennyiségére utalnak (felsé sor: a kiindulasi forgatokonyvek; alsd sor: kibocsatas-
csokkentési forgatokdnyvek), amelyek az egyes agazatok szerint és id6ben is kiilénbéznek a modellek kilénb6z6
agazati felbontasa és idéhorizontja miatt. A kibocsatas-cstkkentési forgatékonyveket tartalmazd kibocsatasi
tartomanyok a csokkentési lehetéségek teljes portfolidjat magukba foglaljak; a szén-dioxid-levalasztas és tarolas
(CCS) hianyaban sok modell nem éri el a 450 ppm CO2-eq koncentraciot 2100-ra. A villamosenergia-agazatban
jelentkezé negativ kibocsatasok a bioenergia és a szén-dioxid-levalasztas és -tarolas (BECCS) egylttes
alkalmazasanak kdszonhetdk. A ,nettd” mez6gazdasagi, erdészeti és egyéb foldhasznalatbdl szarmazé (AFOLU)
kibocsatasok erdételepitést, Ujraerddsitést, és az erddirtasi tevékenységeket is figyelembe veszik. {4,3, 4.1 abra}

DO 4.4 Szakpolitikai megkézelitések az alkalmazkodas, a mérséklés, valamint a
technolégia és finanszirozas teriiletén

A hatékony alkalmazkodasi és mérséklési valaszreakciok a tobb teriiletet ativel6, nemzetkozi,
regionalis, nemzeti, és az orszagos szint alatt alkalmazott szakpolitikaktol és intézkedésektol
fliggnek. Azon tobb teriiletet érinté szakpolitikak, melyek 6sztonzik a technoldgia fejlodését,
elterjedését és atadasat, s amelyek forrast biztositanak az éghajlatvaltozasra adott reakciokra,
kiegészithetik és novelhetik a kozvetleniil alkalmazkodasra és mérséklésre koncentrald
szakpolitikak eredményességét. {4.4}

Az eredményes mérséklés eléréséhez kritikus fontossagu a nemzetkdzi egylttmiikddés, még akkor, ha a
mérséklés altal egyes tarsult elénydk helyi szinten is jelentkezhetnek. Az alkalmazkodas els6sorban a
helyi és nemzeti eredményekre fokuszal, pedig a hatékonysaga erdsithetd az egyes iranyitasi
rendszerek kozotti — beleértve a nemzetek kdzotti — kooperacio fejlesztése altal: {3.1, 4.4.1}

* Az Egyesiilt Nemzetek Szervezete Eghajlatvaltozasi Keretegyezménye (UNFCCC) a
legfontosabb nemzetkdzi forum, amely az éghajlatvaltozassal foglalkozik, a vildag csaknem
valamennyi nemzetének részvételével. A kildnbdz6 kormanyzasi szintek altal életre hivott egyéb
intézmények széttarté nemzetkozi éghajlatvaltozasi egyuttmikodéshez vezettek. {4.4.1}

®* A Kiotéi Jegyz6konyv kilonféle eszkdzoket tartalmaz a UNFCCC-ben megfogalmazott célok
eléréséhez, ugymint részvétel, végrehajtas, rugalmassagi mechanizmusok és kornyezeti
hatékonysag (k6zepes bizonyitottsag, kis mértékii egyetértés). {4.4.1}
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Az egyes régios, nemzeti és orszagokon bellli klimapolitikdak O6sszekapcsolasa mérséklési
elénydket tartogat (k6zepes bizonyitottsag, kdézepes egyetértés). Ezek kozott emlithetd a
mérséklési koltségek csdkkenése, csdkkend kibocsatas elszivargas és ndvekvl piaci likviditas.
{4.4.1}

Az alkalmazkodastervezésre és végrehajtasra iranyuld nemzetkdzi egyuttmikddés kevesebb
figyelmet kapott a multban, mint a mérséklés, pedig egyre jelentésebbé valik, és segithet a
nemzeti, orszagokon bellli és helyi alkalmazkodasi stratégiak és akciotervek elkészitéséhez
(nagyfoku megbizhatésag). {4.4.1}

A 4. Ertékel6 Jelentés 6ta jelentés ndvekedés tortént a nemzeti és orszagokon beliili alkalmazkodasi és
mérséklési stratégiak szamaban, amelyek egyre inkabb azon politikakra fékuszalnak, amelyek integraljak
a tobb terlleten megfogalmazott célokat, ndvelik a tarsitott elényoket, és csodkkentik a nem kivant
hatasokat. (nagyfokt megbizhatésag): {4.4.2.1, 4.4.2.2}

A nemzeti kormanyok kulcsszerepet jatszanak az alkalmazkodas tervezésben és végrehajtasban
is (szamos bizonyiték, nagyfoku egyetértés) az egyes cselekvések koordinalasa és a sziikséges
keret valamint segitség nyujtasan keresztil. Noha a helyi dnkormanyzatoknak és a
maganszektornak eltéré szerep jut, amelyek régidnként kiloénbozbek, egyre inkabb
elengedhetetlennek ismerik el a szereplket az alkalmazkodas terén vald el6rehaladdsban
tobbek kozott, ami a kdzdsségek, haztartasok és a civil tdrsadalom alkalmazkodaséara vald
felkészitését, a kockazati informéaciok kezelését, és a finanszirozast illeti (k6zepes
bizonyitottsag, nagyfoku egyetértés). {4.4.2.1}

Az alkalmazkodas iranyitasanak intézményi dimenzidja, beleértve az alkalmazkodas integralasat
a tervezésbe és a dontéshozatalba, kulcsszerepet jatszik az alkalmazkodas tervezésébdl annak
végrehajtasa iranyaba valé elmozdulasban (szémos bizonyiték, nagyfoki egyetértés). Az
alkalmazkodas intézményi megkozelitésébe tobb szerepld bevonaséara szolgald példak léteznek
gazdasag (pl. biztositas, koz és magan partnerség), jogi és szabalyozasi vonatkozasban (pl.:
foldhasznalati jog) valamint nemzeti és kormanyzati politikai és programokban (pl.: gazdasagi
diverzifikacid). {4.2, 4.4.2.1, DO 3. tablazat}

Elvben azok a mechanizmusok, melyek karbondrat hatdroznak meg, beleértve a fels6 sapkat
meghatarozé és azon belll kereskedést folytatd (un. ,cap and trade” rendszer), valamint a
karbonaddét alkalmazé rendszereket, képesek arra, hogy koltséghatékony mddon érjenek el
mérséklést, azonban ezeket az eltérd nemzeti korilmények és politikai megfontolasok okan
kiilonb6zé hatasokat eredményezéen hajtiak végre. A ,cap and trade” rendszerek révidtavu
hatasai korlatozottak, tdbbek kdzott a tul laza sapka, vagy az olyan sapka miatt, amely nem
jelent elegendd kényszeritd erét (korlatozott bizonyitottsag, kbzepes egyetérteés). Egyes
orszagokban az add alapu politikdk, amelyek az UHG-k kibocsatasanak csékkentésére
iranyultak — a technologiakkal és mas egyéb politikakkal egylitt — segitettek gyengiteni a az UHG
kibocsatas és a GDP kozotti szoros osszefiiggést (nagyfoki megbizhatésag). Emellett az
orszagok nagy csoportjanal a benzin adéknak (habar nem sziikségképpen mérséklési célokra
iranyultak) szintén az agazati karbonadékhoz hasonlé hatasai voltak. {4.4.4.2}

A szabalyozasi megkodzelitések és az informaciék megismerhetéségével kapcsolatos
rendelkezések széles kdrben hasznaltak és gyakran hatdsosak a kornyezet védelmében
(kbzepes megbizhatésag, kbzepes egyetértés). A szabalyozasi megkozelitésre szolgal példaul
az energiahatékonysagi sztenderdek bevezetése, mig az informacid hozzaféréssel kapcsolatos
programokra j6 példa a cimkézés, amely a fogyasztok szamara biztosit megalapozottabb
déntéshozatali lehetdséget. {4.4.2.2}

Tobbszor alkalmaztak agazat-specifikus mérséklési politikakat, mint az egész gazdasagot
atfogoakat (kbzepes bizonyitottsag, nagyfoku egyetértés). A agazat-specifikus politikak jobban
igazithatéak a agazat-specifikus korlatok vagy piaci kudarcok lekiizdésére, és jobban
becsomagolhatéak azokat kiegészitd intézkedéscsomagokba. Habar elméletileg
koltséghatékonyabbak, de az adminisztrativ és politikai akadalyok az egész gazdasagot atfogd
politikakat nehezebben végrehajthatova teszik. A kilénb6zd mérséklési politikak kozotti vagy
azon beluli kélcsbnhatasok lehetnek szinergikusak, vagy kiléndsebb hozzadott kibocsatas
csokkentési hatas nélkiliek. {4.4.2.2}

A tamogatas formajaban megjelend gazdasagi eszkdzOket agazatokon ativel8en lehetséges
alkalmazni, ezek szamos politikai format o6lthetnek, igy pl. lehetnek adékedvezmények, vagy
mentességek, szubvenciok, kdlcsondk, hitelkeretek. Az elmult években a megujuldé energidkra
iranyuld politikak, beleértve a tdmogatasok szdmanak ndvekedésével — amelyeket tobb tényezé
segitett el6 — a megujuld technoldgidk elterjedése figyelheté meg. Ugyanakkor az UHG
kibocsatassal kapcsolatos tevékenységek tamogatasanak csokkentése kiilénb6z6 agazatokban



kibocsatas-csokkentést eredményezhet, fiiggben a tarsadalmi és gazdasagi kontextustol
(nagyfoku megbizhatosag). {4.4.2.2}

A mérsékléssel jaro eldnyok illetve annak kedvezétlen hatédsai mas célok elérését befolyasolhatjak, igy
tébbek k6zott az emberi egészséghez, az élelmiszerbiztonsadghoz, a biodiverzitdshoz, a helyi kérnyezet
min6éségéhez, az energiahoz valé hozzaféréshez, a megélhetéshez valamint az igazsagos fenntarthaté
fejlédéshez kapcsolddd célkitlizéseket. Az energia-végfelhasznalas potencialis tarsuld elényei tulsulyban
vannak a potencialis nem kivanatos hatasokkal szemben, mig a tapasztalatok azt mutatjak, hogy ez
nincs igy minden energiaforras és az agrarium, valamint az erdészet és egyéb foldhasznalati intézkedés
(AFOLU) esetén. Egyes mérséklési politikdk emelik az energiaszolgaltatas koltségeit és megnehezitik
egyes energiaval alacsonyan ellatott népcsoportok szamara a modern energiaszolgaltatas kiterjesztését
(alacsony megbizhatésag). Ezen potencialis nem kivanatos hatas azonban elkeriilhetd kiegészit
politikak elfogadasaval, igy pl. adokedvezmények vagy egyéb elény atruhazé mechanizmusok
alkalmazasaval (k6zepes megbizhatdésag). Az, hogy a mellékhatasok egyaltalan realizalédnak-e és
milyen mértékben, az lgy- és helyfiigg6, valamint a helyi sajatossagokon, és a végrehajtas szintjén,
hatalyan és utemén is mulik. Sok tarsult elény és nem kivanatos mellékhatas nem lett megfeleléen
szamszerisitve. {4.3, 4.4.2.2, 3.4 keretezett sz6vegrész}

A technoldgiakkal kapcsolatos politikak (fejlesztés, elterjesztés és atengedés) valamennyi szinten
kiegészitenek egyéb mérséklési politikdt a nemzetkdzitdl az orszagokon bellliekig; szamos
alkalmazkodassal kapcsolatos eréfeszités is nagy mértékben fligg a technolégiak elterjesztésétdl és
atadasatol, valamint egyéb kezelési praktikatdl (nagyfoki megbizhatdség). Léteznek olyan politikak,
amelyek a K+F-ben tapasztalhaté piaci kudarcokat orvosoljak, de a technoldégia hatékony
alkalmazhatdsaga a helyi sajatossagoknak megfelel6 alkalmazas képességétdl is fligg. {4.4.3}

A kibocsatasok jelentds csokkentését elbfeltételezi a befektetési szokasok nagymértékii megvaltozasa
(nagyfokti megbizhatdsag). Azon mérséklési forgatdkdnyvek, amelyek a kibocsatas stabilizalodasat
valahol a 430-530 ppm CO2-eq kozott mutatjgdk 2100-ra'® (tullépés nélkll) az alacsony széntartalmd
energiaellatasba és a kulcsfontossagu agazatokban (kdzlekedés, ipar és éplletek) az
energiahatékonysagba valé éves befektetés mértékének tobb szaz millié dollaros emelkedését vetitik
elére minden évben 2030-ig. Megfeleld 6sztonz6é kbérnyezetben a maganszektor, a kdzszféra mellett,
fontos szerepet jatszhat a mérséklés és az alkalmazkodas finanszirozasaban (kézepes megbizhatédsag,
nagyfoku egyetértés). {4.4.4}

Az alkalmazkodasra fordithato forrasok lassabban valtak elérhetévé, mint a mérséklés esetében mind a
fejl6dd, mind a fejlett orszagokban. A korlatozott mérték(i tapasztalatok azt mutatjak, hogy hézag van a
globalis alkalmazkodas forrasigénye és az arra rendelkezésre allo forrasok kozott (kdzepes
megbizhatdsag). Szukséges a globalis alkalmazkodas kdltségeinek, finanszirozasanak és a szikséges
befektetéseknek egy jobb kiértékelése. A katasztrofa kockazat menedzselés valamint az alkalmazkodas
nemzetkdzi finanszirozasai kdzotti potencialis szinergiakat még nem hasznaltédk ki teljesen (nagyfoku
megbizhat6sag). {4.4.4}

DO 4.5 A fenntarthaté fejlddéshez valé optimalizalas, szinergiak és
kolcsonhatasok

Az éghajlatvaltozas fenyegetést jelent a fenntarthaté fejlédésre. Ugyanakkor szamos lehetéség
kinalkozik a mérséklés, az alkalmazkodas valamint egyéb tarsadalmi célok 6sszekapcsolasara
integralt valaszadasokon keresztiil (nagyfoki megbizhatésdg). A sikeres végrehajtas a megfelel6
eszk6zokon, iranyitason és a megnovelt valaszadasi képességen mulik. {3.5,4.5}

Az éghajlatvaltozas felerésit egyéb tarsadalmi és természeti kihivast, még nagyobb terhet rakva ezzel
kiléndésen a szegényekre (nagyfoki megbizhatésag). Az éghajlatvaltozas elleni politikaknak a
fenntarthato fejlédéshez valé hozzaigazitasa megkdveteli mind a mérséklésre, mind az alkalmazkodasra
valé odafigyelést (nagyfokti megbizhatésag). A mérséklésre iranyuld globalis intézkedések késleltetése
csokkentheti az éghajlatvaltozasnak ellendlld megoldasok és az alkalmazkodas lehet6ségeinek szamat a
jovében. Az alkalmazkodas és a mérséklés kdzotti pozitiv szinergiak kiaknazasanak lehetésége id6vel
csOkkenhet, kuldondésen, ha az alkalmazkodas hatarait atlépjik. Az éghajlatvaltozas csodkkentésére
valamint az ahhoz val6 alkalmazkodasra torténé eréfeszitések magukkal hozzak az egymasra hatasok
egyre komplexebbé valasat, feldlelve az emberi egészséggel, a vizzel, az energiaval valamint a
foldhasznalattal valoé kapcsolodasokat (k6zepes bizonyitottsag, nagyfoki egyetértés). {3.1, 3.5, 4.5}

19 Ez a tartomany tartalmazza a 430-480 ppm CO2-eq forgatékdnyvet 2100-ban (valdszinii a felmelegedés mértéke
meghaladja a 2°C-t a preindusztridlis szinthez képest) és a 480-530 ppm CO2-eq forgatokdnyvet 2100-ban
(tulértékelés nélkil: nagyon valészind, hogy a felmelegedésnek nincs korlatia a 2°C felett a preindusztrialis
id6szakhosz képest)
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Dontéshozé6i Osszefoglald

Olyan stratégiakat és cselekvéseket lehet ma koévetni, amelyek az éghajlatvaltozasnak ellenalld
palyakhoz vezetnek a fenntarthato fejlédés érdekében, ugyanakkor segitenek a megélhetés, tarsadalmi
és gazdasagi jolét és a hatékony kornyezeti intézkedés fejlesztésében. Egyes esetekben a gazdasagi
kilénbdz&ségek fontos elemei lehetnek ezen stratégiaknak. Az integralt valaszreakciok hatékonysagat
novelni lehet a relevans eszk6zok alkalmazasaval, megfelel6é iranyitasi strukturakkal, és adekvat
intézményi és human kapacitassal (k6zepes megbizhatésag). Az integralt valaszreakciok kildndsen
relevansak az energiatervezésben és végrehajtasban; a viz, az élelem, az energia és a biologia szén
megkotés kozotti kolcsonhatasok esetében; és a varostervezésben, amely terileteken fontos
lehetéségek kinalkoznak a fokozott ellenalldé képesség, a csokkentett kibocsatas, valamint egy
fenntarthatébb fejl6dés kialakitasara (k6zepes megbizhatésag). {3.5, 4.4, 4.5}
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