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Felhasznalt adatok és modszerek

A vizsgalatokhoz a HungaroMet Magyar Meteorologiai Szolgaltatod
Nonprofit Zrt. (HungaroMet) mérdéhaldozataban rogzitett, 1901 és 2025
kozotti adatokat dolgoztuk fel. A mérések a Meteorologiai Vilagszervezet
(World Meteorological Organization, WMOQ) altal meghatarozott, szigoru,
az egész vilagra vonatkozdan egységes szabalyok szerint folynak,
ami biztositja az adatok megfeleld mindségét. Hosszu (tdbb évtizedre
visszatekintd), j6 mindségl meérési idésorok megléte alapvetd az éghajlati
vizsgalatokhoz, de az éghajlat jobb megértéséhez térben is nagy
részletesseéggel ismert adatokra van szuksegunk.

A HungaroMet munkatarsai olyan matematikai-statisztikai modszereket
fejlesztettek ki, amelyek alkalmassa teszik a nyers meteoroldgiai méréseket
az eéghajlati valtozasok iddbeli és térbeli jellemzdinek megbizhatd
vizsgalatara. [dében egységes sorok homogenizalassal, azaz a mérési
kortlmeények megvaltozasabol (pl. allomas kdltdzése, milszercsere) adodo
inhomogenitasok kiszUréseével allithatok eld. Ha egy allomas adatsoraban
a kérnyezo allomasokhoz viszonyitva statisztikai értelemben jelentds tores
erzékelhetd, akkor azt modositani kell. Erre alkalmas a HungaroMet-nél
fejlesztett, matematikailag megalapozott rendszer, a MASH (Multiple
Analysis of Series for Homogenization - Szentimrey, 2023).

a felszini meteoroldgiai mérések pontszerliek, a térképezéshez minden
kdztes pontra interpolalni kell a mérdallomasokon mert adatokat. Az
interpolacio segitségével tetszdleges helyen becslés adhatd egy adott
meteoroldgiai elem értékére, és igy az egész orszagra kKiterjedd térkép
keészithetd. Az interpolacio soran figyelembe kell venni azokat a foldrajzi
tényezdket, amelyek hatassal vannak az adott meteoroldgiai elemre,
annak érdekében, hogy az eredmeény a lehetd legjobban megkodzelitse a
valdsagot. Javitja az interpolaciot, ha a térbeli jellemzék mellett figyelembe
vesszuk a hosszu adatsorokban rejlé éghajlati informaciokat is, vagyis az
éghajlati allapotjelzdk statisztikai (varhato érték, szoras) tulajdonsagait is.
A HungaroMet altal kidolgozott és alkalmazott interpolacios rendszer, a
MISH (Meteorological Interpolation based on Surface Homogenized Data
Basis — Szentimrey és Bihari, 2014) ezeket figyelembe veszi, emellett
egyeb hattérinformaciok (eldrejelzési-, muidholdas vagy radaradatok)
felhasznalasara is képes a még pontosabb interpolacio érdekeben.



Homérsékleti tendenciak
Az orszagos kozéphdomeérséklet valtozasa 1901-t6l

Magyarorszag eéves és eévszakos kdzéephdmerseklet éertékeinek iddsora
a globalis tendenciakkal 6sszhangban alakul, azonban a kisebb terllet
miatt nagyobb valtozékonysagot mutat.

A valtozasok szemléltetésére az éves és évszakos ertékeket abrazoljuk
grafikonon 19071-t6l 2025-ig a jelen éghajlati allapotot leird, 1991-2020-
as idészak atlagértékénhez viszonyitva (1-2. abra). A 2000-es évek elbtt
meg eldfordultak hivosebb iddszakok, mig az ezredforduld utan az
atlagnal melegebb évek a jellemzdek.

Az éves és évszakos kdzéphdmersékletek is emelkedé tendenciat
mutatnak a mult szazad eleje 6ta napjainkig. A valtozas statisztikailag
szignifikansnak tekinthetd® minden idészakban. Az évszakok kdzul a nyari
idbszak melegszik a legintenzivebben, ezt kdveti a tél, majd a tavasz és
az 6sz.
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1. abra. A magyarorszagi éves kdzéphdmeérsekletek alakulasa 1901 és 2025 kozott az

1991-2020-as atlaghoz viszonyitva. A kék szinek az atlag alatti, a piros szinek az atlag

feletti értékeket jeldlik, mig a sotétkék egyenes az 1901-2025 idészakra illesztett linearis
trend.



tavasz

Valtozas 1901-2025: 1,4 °C

7
@ 1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021

24
nyar

Véltozas 1901-2025: 2,0 °C

1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021

Véltozas 1901-2025: 1,3 °C

1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021

tél

°C

Valtozas 1901-2025: 1,8 °C

1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021

2. abra. A magyarorszagi évszakos kdzephdmeérsékletek alakulasa 1901 és 2025 kozott az
1991-2020-as atlaghoz viszonyitva
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Az éves kozéphomeérsékletek valtozasanak térbeli eloszlasa

Az éves kdzephdtmeérsékletek valtozasanak terlleti eloszlasat mutatja a 3-4.
abra két kllonbozd idbszakra (1901-2025 és 1981-2025). A melegedés
mindkét iddszakban az orszag egész teriiletén megfigyelhetd, de eltérd
mertékben. Az elmult 45 évben a melegedés sokkal jelentdselbb volt, mint a
125 év egésze soran, tovabba mas a terlleti eloszlasa is a két periddusban.
A hosszabb iddszakot tekintve a hémeérsékletndvekedés az északnyugati

orszagrészben a legintenzivebb, mig az elmult 45 évben a délkeleti terUletek
melegedtek leginkabb.
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3. abra. Az éves kdzéphdmersekletek valtozasa 1901 és 2025 kodzott
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4. abra. Az éves kdzéphdmeérsékletek valtozasa 1981 és 2025 kdzott



Homérsékleti szélsdoségek valtozasa

Az éghajlat valtozasat jol szemléltetik az éghajlati indexek, melyekkel
legtdbbszor valamilyen klszobértéek alatti vagy folotti  eléfordulast
vizsgalunk. Ezek kdzUl a fagyos napok (napi minimumhdémerséklet kisebb,
mint O °C) és a héhullamos napok (napi kdzéphdmeérseklet eléri vagy
meghaladja a 25 °C-ot) szamanak alakulasat mutatjuk be 1901 és 2025
kozott (5-6. abrak). A fagyos napok szamanak csokkenése (22 nappal)
és a hohullamos napok névekedése (10 nappal) mind a melegedd
tendenciat tamasztja ala. Az ezredforduld 6ta még inkabb megfigyelhetd
az extrém meleg iddszakok gyakoribba valasa.

140

120

100 T

80

nap

60

40

20

\/) 1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021
5. dbra. A magyarorszagi fagyos napok éves szama 1901 és 2025 kdzott
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6. abra. A magyarorszagi héhullamos napok éves szama 1901 és 2025 kozott



Homeérsékleti rekordok

Magyarorszagon a valaha mért legmagasabb hémeérseéklet 41,9 °C, melyet
Kiskunhalason mértek 2007. julius 20-an. A legalacsonyabb hémérséklet,
-35 °C Miskolc-Goérombolytapolca allomason fordult el 1940. februar
16-an. A mult szazad eleje 6ta a legmelegebb év 2024 volt, 12,94 °C-o0s
éves kdzéphdmeérséklettel (7. tablazat). A leghidegebb év 1940-ben volt
756°C-0s éves atlaggal (2. tablazat). Alegmelegebb év kdzéphdmeérséklete
216 °C-kal haladta meg, mig a leghidegebb év 3,22 °C-kal multa alul az
1991-2020-as sokéves atlagot (10,78 °C).

1. tablazat. A 10 legmelegebb év 1901 6ta Magyarorszagon

6 2. tablazat. A 10 leghidegebb év 1901 6ta Magyarorszagon



Csapadéktendenciak
Az orszagos csapadékosszeg valtozasa 1901-tol

A 7 abra az 1991-2020 kodz6tti iddszak atlagahoz viszonyitott éves
csapadékmennyiség iddsorat abrazolia 1901-2025 kozott. A valtozas
statisztikailag szignifikans. Hazank éves csapadékdsszegének iddbeli
alakulasara inkabb a valtozékonysag, mint az egyiranyl valtozas
jellemz6. Csapadékos évek leggyakrabban az 1910-es években, valamint
1935-1940 korUl fordultak eld, hosszabb szaraz idészakok pedig az 1980-
as és 1990-es években léptek fel. A szélsdséges csapadékeloszlast jol
szemlélteti, hogy 2010-ben hullott a legtdbb, majd az ezt kdvetd évben,
20M1-ben a legkevesebb csapadék a mult szazad eleje ota.

A hosszU idésorokat tekintve a tavaszi csapadekdsszeg csOkkenést jelez
1901 ota napjainkig (8. abra). A nyari csapadeék kisse emelkedd tendenciat
mutat a mérések alapjan, a 2020-as évek kdzepéig. Osszel csdkkend a
trend napjainkig, a téli csapadékodsszeg pedig enyhen emelkedik.
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7. dbra. A magyarorszagi éves csapadékdsszeg alakulasa 1901 és 2025 kdzott az 1991-

2020-as atlaghoz viszonyitva. A barna szinek az atlag alatti, a zold szinek az atlag feletti

értékeket jelolik, mig a fekete egyenes az 1901-2025 id&szakra illesztett exponencialis
trend.
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8. abra. A magyarorszagi évszakos csapadékdsszegek alakulasa 1901 és 2025 kozott az
1991-2020-as atlaghoz viszonyitva. A szignifikans valtozast kiemelés jeldli.



Az éves csapadékosszegek valtozasanak térbeli eloszlasa

A csapadék nemcsak idében, hanem térben is nagyon valtozékony,
igy a hosszutavu tendenciakat nehezebb kimutatni, mint a hémeérseéklet
esetén. Magyarorszagon az éves csapadék mennyisége a vizsgalt 125 év
alatt csdkkent, de az Alfold északi és keleti részein ndvekedést tapasztalunk
(9. abra). Az elmult negyvendt évben pedig kuldbnbdzd mértékben, de
az orszag nagy részén, kulondsen az Eszaki-kdzéphegység terlletén,
novekedes figyelhetd meg (10. abra).
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9. dbra. Az éves csapadékdsszeg valtozasa [%] 1901 és 2025 kozott
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10. abra. Az éves csapadékdsszeg valtozasa [%] 1981 és 2025 kozott



Csapadék szélsoségek valtozasa

Az atlagos értékek mellett fontos a napijellemzdket tukrézé éghajlati
indexek vizsgalata is. Bemutatjuk, hogy miként alakult a csapadékos
napok szama (napi csapadékdsszeg eléri vagy meghaladja az 1
mm-t) és a leghosszabb szaraz periddus hossza (1 mm-nél kisebb
napi csapadékosszeg) évente. Mig a csapadékos napok szama
orszagos atlagban csékkenést mutat (22 nappal) napjainkig (77.
abra), a leghosszabb szaraz idoszakok hosszabbodni latszanak

(4 nappal) az ezredforduloig (12. abra).
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11. dbra. A magyarorszagi csapadékos napok éves szama 1901 és 2025 kozott
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12. abra. A magyarorszagi leghosszabb szaraz idészak hossza 1901 és 2025 kdzott
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Csapadék rekordok

Magyarorszagon a legnagyobb napi csapadékosszeget (202,7 mm)
1963.szeptember 8-anjegyezték fel Gydomroén. Alegcsapadékosabb
év 2010 volt (3. tablazat), akkor mintegy 980 mm hullott orszagos
atlagban, amit kdzvetlenll a legszarazabb 2011-es év (4. tablazat)
kdvetett kevesebb, mint 420 mm-rel.

3. tablazat. A 10 legcsapadékosabb év 1901 éta Magyarorszagon

4. tablazat. A 10 legszarazabb év 1901 6ta Magyarorszagon
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Tovabbi informaciok

Eghajlati adatszolgaltatasok, feldolgozasok:
klimaker@met.hu

ElGrejelzés és egyéb szolgaltatasok:
service@met.hu

Meteoroldgiai Adattar:
Ingyenes, szabadon felhasznalhatd meteoroldgiai informaciok
odp.met.hu

KLIMADAT alkalmazas:
Térinformatikai rendszerbe szervezett multra és jovore
vonatkozo eghajlati indikatorok
klimadat.met.hu

Mindent az éghajlatvaltozasrol - éghajlati portal:
Eghajlatvaltozassal kapcsolatos informaciok, adatok,
szolgaltatasok, aktualitasok gyljtemeénye
eghajlat.met.hu

A HungaroMet Nonprofit Zrt. weboldalain talalhato
0sszes informaciot szerz6i jog védi.
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