1971-2000 1991-2020

2041-2070 max

2 25 3 354 45 5 8 20

EGHAJLATKUTATAS

Mogyar Meteorolégiai Szolgdltaté Nonprofit Zrt.

@ HungaroMet




© Minden jog fenntartva

Felelds kiado:
HungaroMet Magyar Meteoroldgiai Szolgaltatd Nonprofit Zrt. | 2026
Szanka Gabor Gyula vezérigazgato

Szerkesztéd: Zaveczki-Hoffmann Lilla

Szerzok: Bihari Zita, Allaga-Zsebehazi Gabriella, Bokros Kinga,
Bordi Sara, Duics-Korosecz Lilla, 1zsak Beatrix, Lakatos Monika,
Marton Annamaria, Megyeri-Korotaj Otilia, Simon Csilla,
Szentes Olivér, Szépszd Gabriella, Szolnoki-Totivan Bernadett,
Zaveczki-Hoffmann Lilla

Grafikai tervezés: HungaroMet Nonprofit Zrt.

Nyomtatas és kotészeti munkak: PrintPix Nyomda
(Tazo Kft.)

ISBN 978-963-9931-25-1

A boriton szerepld felsé két térkep: Az éves kbzephdmeérseklet
eloszlasa az 1971-2000 és az 1991-2020-as normal idészakban
(homogenizalt, interpolalt adatok alapjan).

A boriton szerepld also két terkép: Az éves kb6zéphdmeérséklet
varhato valtozasanak minimuma és maximuma a 2041-2070
iddszakban az 1971-2000-es referencia iddszakhoz képest, négy
regionalis klimamodell szimulacio eredménye alapjan.



Bevezeto

Az éghajlatkutatas a Fold éeghajlati rendszerének hosszu tavu
vizsgalataval foglalkozd tudomanytertlet. Célja annak megértése,
hogy milyen termeészetes és emberi tényezdk alakitjak bolygonk
klimajat, hogyan valtozott az éghajlat a multban, és milyen
valtozasok varhatok a jovbben. Az elmult és a koévetkezd
evszazad éghajlati allapotanak vizsgalatahoz jellemzéen felszini
meteorologiai mérésekre, miholdas és egyéb megfigyelésekre,
valamint szamitogépes modellek eredményeire lehet tamaszkodni.
A HungaroMetnél az éghajlatkutatas a hazai klimavaltozas nyomon
kbvetésére, a jovbben varhatd valtozasok feltérképezéseére,
valamint a valtozasok hatasanak vizsgalatara iranyul. A mért adatok
elemzése statisztikus klimatologiai modszerek alkalmazasaval segit
feltarni és megérteni a multbeli és a jelenben zajlo valtozasokat. A
HungaroMet adatarchivumaban tarolt - korabban évkényvekben,
ma mar digitalisan rendezett - adatok biztositjak az orszag
eghajlatat vizsgald kutatasok alapjat.

A valoszinUsithetd jovobeli valtozasokat olyan éghajlati modellek
irjak le, amelyek kUldnb6z6 antropogén kibocsatasi forgatokdnyvek
alapjan keészitett projekciokkal becsllik az emberi tevékenyseg
hatasara bekdvetkezd valtozasokat. A HungaroMet tdbb adaptalt
regionalis klimamodellel végez szimulaciokat Kelet-Kézép-Eurdpa
térsegeére, tovabba az eurdpai modellszimulaciok publikusan
eléerhetd eredményeit is felhasznalja a valtozasok teljeskorl
feltérképezéséhez.

Az  éghajlatkutatas soran  elballdo  eredmeények  alapvetd
fontossaguak a hatasokhoz vald alkalmazkodasban: kiindulasi
informaciokat szolgaltatnak a klimavaltozassal érintett szektorok
szamara a hatasok és a sérulékenyseg vizsgalatahoz, lehetdveé
teszik a kockazatok szamszerdsitését, s tamogatjak a tarsadalmi és
gazdasagi dontéshozatalt is.



Eghajlati adatok el6allitasa a miltra és a jelenre

Meteoroldgiai méréseket tobb, mint 150 éve végeznek
Magyarorszagon, azonban a méresi kdrulmenyek gyakran valtoztak
ez id6 alatt. Az éghajlati adatfeldolgozasokhoz és vizsgalatokhoz
ugyanakkor jo mindsegu, térben és iddben is kell részletesseggel
ismert adatok szuUkségesek. A megfigyelések javitasa és az
egyenletes térbeli lefedettség biztositasa specialis matematikai
modszerek kidolgozasat igényli. A homogenizalas ¢s interpolacio
feladatahoz specialisan ezekre a célokra kifejlesztett szoftverek
készlUltek a HungaroMetneél.

Homogenizalas

A matematikai statisztika oldalarol megkdzelitve az éghajlatot, ha
egy adott helyen ismerjuk a meteoroldgiai valtozok valoszinlségi
eloszlasat, akkor ismerjuk a hely éghajlatat. Amennyiben ezek az
eloszlasok megvaltoznak, akkor beszélunk éghajlatvaltozasrol.
Tehat a statisztikus megkdzelitésben a multbeli éghajlatvaltozast
a meteoroldgiai adatokbol, vagyis a meérésekbdl tudjuk becsulni,
ezekbdl lesz a statisztikai minta a vizsgalatokhoz. Ebbdl kbvetkezik,
hogy csak olyan matematikai statisztikai modellek, modszerek
alkalmazhatok, melyek képesek figyelembe venni a valoszinlséagi
eloszlas, azaz az éghajlat megvaltozasat. Az éghajlati vizsgalatok
megkezdése el6tt a meérési adatsorokbdl minden hibas adatot,
illetve a nem éghajlatvaltozassal &sszefuggd toréseket, az un.
inhomogenitasokat el kell tavolitani, melyek oka lehet a méreési
kornyezetben torténd valtozas, modszertani valtas, miszercsere is.
Ez a folyamat a homogenizalas.

A HungaroMetben fejlesztett MASH' (Multiple Analysis of Series
for Homogenization) homogenizacios modszert alkalmazzuk
az adatellendrzés, adatpotlas €s homogenizalas feladatara is.
A szoftver matematikai alapja biztositja, hogy ugy korrigaljuk a
meréseket, hogy kdzben az éghajlatvaltozas jelét megtartjuk. Az
adatsorokat mindig a jelenhez igazitjuk, azaz a multbeli értékeket
ugy valtoztatjuk meg, mintha a jelenlegivel azonos idépontban,
azonos helyen, azonos muszerrel meértunk volna.

" Szentimrey, T, 2023: Overview of mathematical background of homogenization,

summary of method MASH and comments on benchmark validation. Int. J. Climatol.43,
6314-6329. https:// doi.org/10.1002/joc.8207
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A MASH homogenizacios modszer jellemzoi
A modszerrel havi és napi adatsorok homogenizalasa is lehetseges.

Havi adatsorok homogenizalasa, ellendrzése, potlasa:

« Relativhomogenitas vizsgalati elvre épll, azaz ktldnbdzd allomasok
azonos iddszakra vonatkozo adatsorait hasonlitja dssze, vizsgalja
az ellentmondasokat;

« (Célla a nem éghajlatvaltozasbol eredd torések, az Un.
inhomogenitasok kiszlrése az adatsorokbal;

o Biztositja nemcsak a havi-, hanem az éves- és evszakos adatsorok
homogenitasat;

o« Az éghajlati elemek valoszinlUségi eloszlasatol flggden ketféle
modellt alkalmaz;

« Automatikusan fel tudja hasznalni a meérési koérulmeények
valtozasanak idépontjat jelzé un. metaadatokat.

Napi adatsorok homogenizalasa, ellendrzése, potlasa:
e A becsuUlt havi inhomogenitasokat hasznalja fel;
o Automatikus adatellen6rz6 és adatpotlo eljarast tartalmaz.

Az eredeti és a homogenizalt adatsorok k6zott jelentds kuldnbsegek

lehetnek. Példaként az éves budapesti kdzéphdmeérséklet alakulasat

mutatjuk be az eredeti és a homogenizalt adatsorok alapjan (1. abra).

Az iddsorok linearis trendjének becslése szerint a homogenizalt

adatsor 1,77 °C-0s, mig az eredeti sor 2,27 °C-0s emelkedést mutat
az elmult 125 év alatt.
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1. abra. Az eredeti és a homogenizalt éves budapesti kbzeéphdmeérsékletek alakulasa
1901 és 2025 kozott



Interpolacio

Eghajlati vizsgalatokhoz nemcsak az szUkséges, hogy az adatsorok
mindsége idbben egyenletes és jO legyen, hanem az is, hogy
azokra a helyekre is képesek legyunk megbizhatd adatokat
szarmaztatni, ahol nem végeztek meteoroldgiai megfigyeléseket.
A felszini meteoroldgiai mérések pontszerdek, de az allomasokon
racshald pontjaiban becslést adhatunk valamely meteoroldgiai
elem értékére, s igy akar az egész orszagra kiterjedd térképeket
is készithetink (2. abra). Ahhoz, hogy az interpolacié soran az
eredmeny a lehetd legjobban megkozelitse a valdsagot, figyelembe
kell venni azokat a foldrajzi tényezdket, amelyek hatassal vannak
az adott meteorologiai elemre. Javitja az interpolaciot, ha a térbeli
jellemz6k mellett figyelembe vesszik a hosszU adatsorokban rejld
eghajlati informaciokat is, vagyis az éghaijlati allapotjelz6k statisztikai
(varhato erték, szoras) tulajdonsagait.

A térbeliinterpolacio tehat egy olyan matematikai eljaras, amely egy
meteoroldgiai elem értékét hatarozza meg egy tetszéleges pontban
a szomszeédos helyeken medgfigyelt, ismert adatok alapjan. Erre a
feladatra a MISH? (Meteorological Interpolation based on Surface
Homogenized Data Basis) szoftver készUlt el a HungaroMetben.

Amodszerkeétrészbdlall:az éghajlatimodellezé programrendszerbdl
€s az erre épuld interpolacios programrendszerbdl (az itt hasznalt
modell kifejezés nem keverendd 6ssze az éghajlatvaltozas jovobeli
vizsgalatara hasznalt szamitdogépes modellekkel; a MISH modellezd
része egy joval egyszerUbb programrendszert takar, melynek
célia nem egy fizikai egyenletrendszer kbdzelité megoldasa). A
modellezés soran figyelembe veszi a hosszy, homogenizalt és
potolt meteoroldgiai adatsorok alapjan jol becsUlhetd statisztikai
parametereket, valamint a térbeli trendet, vagyis olyan, allandénak
mondhatd (elsésorban a domborzattdl fuggd) hatasokat, melyek
befolyasoljak a vizsgalt meteoroldégiai paraméter valtozasat a
térben. Mivel a modellezés mindésége meghatarozza az interpolacio
pontossagat, ehhez a lehetd legtdébb meéreési adatsort hasznaljuk fel,
ezaltal az interpolacid soran mar kevesebb bemend adat is elegendé.

2Szentimrey, T. and Bihari, Z., 2014: Manual of interpolation software MISHv1.03, Hungarian
Meteorological Service
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A MISH interpolacios modszer jellemzéi

Modellezé programrendszer az éghajlati statisztikai paraméterekre:

« HosszUd homogenizalt adatsorok és specialis modellvaltozok (pl.
topografia) alapjan mukodik;

« A modellezést csak egyszer kell elvégezni, az interpolacios
alkalmazasok el6tt.

Interpolacios programrendszer:

« A meteoroldgiai elem eloszlasatol flggden ketféle interpolacios
formula kdzott valaszthatunk;

« Napi, havi és sokévi atlagok interpolalasa is lehetséges;

o Becslést ad az interpolacios hibakra;

o Lehetdség van hattérinformaciok felhasznalasara (pl. midholdas
adatok, radaradatok, el6rejelzések stb.).

2. abra. Az allomasi adatok racspontokra térténd interpolacidja biztositia az
egyenletes térbeli lefedettséget
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Jovobeli éghajlatvaltozas vizsgalata
Modellezési hattér és bizonytalansagok

Azt a kérdést, hogyan reagal az éghajlati rendszer az emberi
tevékenység feltételezett alakulasara, modellekkel vizsgaljuk, melyek a
légkdri, a felszini és egyéb fizikai folyamatokat leird egyenletrendszerek
kdzelitd megoldasan alapulnak. A teljes foldi rendszer viselkedését 150-
200 km-es racsfelbontassal reprezentald globalis éghajlati modellek
az éghajlatvaltozas nagyskalaju jellemzéirél nydjtanak informaciot.
Eredmeényeiket egy kivalasztott terlileten regionalis éghajlati
modellekkel finomitjuk jellemz&en 10 km-es felbontast alkalmazva.

A jovOre vonatkozd eéghajlati szimulaciok bizonytalansaga az alabbi

forrasokbol szarmazhat:

o Azéghajlatirendszer atermészetes valtozékonysag kdvetkeztében
klls6 kényszer nelkll is folyamatosan valtozik;

e A modellek nem azonos kozelitd modszerekkel irjak le a
fizikai folyamatokat (nagy eltérések vannak pl. a felhdé- és
csapadeékképzddeés leirasaban), gy a kulonbdzd modellek
alkalmazasa eltéré eredmeényhez vezethet;

« Az emberi tevékenység bizonytalan jovObeli alakulasat
forgatokonyvekkel irjuk le, azaz az Uveghazhatasu gazok és
szennyezdanyagok kuldbnbdzé antropogén kibocsatasi palyait
feltételezzik a 21. szazadra.

A bizonytalansagok szamszerU figyelembevételehez a jovébeli
eéghajlatvaltozas vizsgalatakor tobb modell eltérd forgatdkdnyvekkel
készult szimulacios eredmeényeire tamaszkodunk. Ezeket feltételes
jelleguk miatt projekcidoknak nevezzUk, s a varhato valtozasok iranyat
es mertékeét valoszinlségek feltlintetésével adjuk meg (erre példat
mutat a 3. abra).
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3. abra. Magyarorszagon varhato nyari csapadékvaltozas 1971-2000-hez viszonyitva a
HungaroMet két regionalis klimamodelljével és két forgatokényvvel készllt szimulacio alapjan;
A nyari csapadékcsdkkeneés valoszinlisege 2071-2100-ban ugyanezen eredmeények alapjan



A HungaroMet regionalis klimamodell kisérletei

A  magyar meteoroldgiai szolgalatnal 2004 o6ta folynak
klimadinamikai vizsgalatok, melyek alapvetéen két regionalis
éghajlati modellen (ALADIN-Climate és REMO) alapulnak.

Az ALADIN-Climate a francia meteorologiai szolgalnal (CNRM)
fejlesztett regionalis klimamodell, melyet 2005-ben adaptaltunk?.
A 2004-ben adaptalt REMO* modellt jelenleg a németorszagi
eghajlati szolgaltatasi kbzpontban (Climate Service Center Germany)
fejlesztik. A regionalis modellek tartomanyan kivul zajlo folyamatokat
globalis klimamodellek irjak le: az ALADIN szamara a CNRM-CM5,
mig a REMO szamara az MPI-ESM-LR un. Féld-rendszer modellek.
A modelleket egy Kbzép- és Kelet-Europat 10 km-es felbontassal
lefed® tartomanyon (4. abra) futtattuk. A szimulaciokat az 1950 és
2100 kozo6tti iddszakra vegeztik el, egy kdzepes (RCP4.5) és egy
magas (RCP8&.5) antropogén kibocsatassal szamold forgatokdnyvvel.
A négy szimulacid eredmeényeibe betekintést nyujtanak a 3. abra, a
boriton szerepld also abrapar és a 7-8. abrak.

4, abra. A HungaroMet-nél futtatott ALADIN-Climate és REMO modellek
tartomanya

3 Ban, B, Szépszo, G., Allaga-Zsebehazi, G., Somot, S, 2021: ALADIN-Climate at the Hungarian
Meteorological Service: from the beginnings to the present day's results. Iddjaras 125, 4, 647-673.
4 Szépszo G, 2014: A REMO regionalis éghajlati modellen alapuld klimadinamikai vizsgalatok a
Karpat-medence éghajlatanak jellemzésére. Doktori értekezés, EStvos Lorand Tudomanyegyetem,
Foldtudomanyi Doktori Iskola, Foldrajz—-Meteoroldgia Program.
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Finom-felbontasu modellezés

Ardvididdalattnagy mennyiséggeljarolokalis csapadékesemeényeket
a jelenleg hasznalt 8-10 km-es racsfelbontasu regionalis modellek
nem képesek kelld részletesseéggel megjeleniteni. Mivel a globalis
eghajlatvaltozas a szélsdseges idojarasi esemeények gyakorisagara
es intenzitasara is hatassal van, elengedhetetlen, hogy ezekrdl
a Jjelenségekrél is részletes és pontos modellezett képpel
rendelkezzink, hogy hatasaikra (példaul a villamarvizekre) fel
tudjunk keészulni.

Erre olyan - az id6jaras-el6rejelzésben mar elterjedt - modellt
hasznalunk, mely a zivatarképz6déshez kdthetd konvekcio folyamatat
mar nemempirikus-statisztikus kozelitésekkel, hanem kdzvetlenllirja
le. A HungaroMetnél erre a célra adaptaltuk a HARMONIE-Climate
(HCLIM)® modellt, az ACCORD (A Consortium for COnvection-scale
modelling Research and Development) nemzetkdzi konzorcium altal
fejlesztett HARMONIE id6¢jaras-elérejelzd modell éghajlati valtozatat.
Jelenleg 2-4 km-es horizontalis felbontason néhany éves iddszakon
teszteljuk a modellt tdbbek kdzo6tt arra vonatkozoan, hogyan irja
le a nagy csapadékkal jaro esemeényeket a Karpat-medencében
(5. abra).

EC-EARTH

5. abra. Eves csapadékmennyiség [mm/hénap]?a Karpat-medence térségében az
EC-EARTH 80 km felbontasu globalis modellben és a globalis modell eredményein
alapulo 2,5 km-es felbontasu HCLIM modell szimulacios eredményeiben az

1996-2000 idbészakban

5 Belusic, D. et al., 2020: HCLIM38: a flexible regional climate model applicable for different
climate zones from coarse to convection-permitting scales. Geosci. Model Dev. 13, 1311-1333,
https://doi.org/10.5194/gmd-13-1311-2020
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Varosi valtozasok vizsgalata

A varosi légkdér a kornyezetéhez képest atlagosan melegebb,
szarazabb és turbulensebb, ami felerdsitheti az éghajlatvaltozas
bizonyos jellemzdit, ndvelve a varosok sérulékenysegeét. A
napjainkban hasznalt regionalis klimamodellek a varosi éghajlat
jellemz6it nem jelenitik meg, mivel felbontasuk ehhez nem elég
részletes, és a tipikus varosi folyamatokat erds kozelitésekkel irjak
le. Emiatt a regionalis modelleredményeket a HungaroMetnél egy
olyan felszini modellel finomitjuk, mely kimondottan a varosi

A SURFEX felszini modellel jelenleg Budapestre és Szegedre
allnak rendelkezésre 1 km-es felbontasu szimulaciok az 1970-2100
iddszakra. A modell a felszinkdzeli meteoroldgiai viszonyokrol ad
részletesebb leirast, azonban a lokalis csapadeék- és felh6kéepzddést
nem irja le. A 6. abra alapjan lathatd, hogy alkalmazasaval
részletesebben megjelennek nemcsak a domborzati, de a varosi
jellemzok, igy a varosi hoszigethatas is.

A SURFEX segitségével azt is szamszerUsithetjuk, hogy adott
alkalmazkodasi intézkedéssel milyen csOkkenés érhetd el a
h&szigethatasban, ezaltal kdzvetlendl is tamogathatja a stratégia
alkotast és a kapcsolodod dontéshozatalt. Megvizsgaltuk példaul,
hogy milyen hatasa van az utak, a tetdk felszini valtoztatasainak,

a zoldfellilet modositasanak vagy a locsolas napon belll
meghatarozott idépontjanak Budapesten.
ALADIN-Climate SURFEX
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6. abra. A 2 m-es budapesti nyari atlaghémérseklet [°C] 1991-2000-re a 10 km-es
felbontasu ALADIN-Climate regionalis klimamodell és az 1 km-es felbontasu SURFEX
felszini modell eredményei alapjan



Adatok feldolgozasa

Az adatok feldolgozasa tébbnyire hasonldan torténik a multra és a
jovore.

Atlagos értékek

Az éghajlat allapotat altalaban 30 éves atlagokkal, azaz a
klimanormalokkal irjuk le a Meteoroldgiai Vilagszervezet (World
Meteorological Organization) ajanlasa szerint. Az egymast kbvetd
30 éves id6Bszakok normalértékeinek elemzésevel az éghajlat
valtozasarol is atfogd képet kapunk. A boriton szerepld felsé
abrapar az éves kozéphdmerséeklet eloszlasat mutatia be az
1971-2000 és az 1991-2020-as normal idészakokban. A jovére
vonatkozo eredmeényeket gyakran valtozasok formajaban kdzoljuk,
ehhez szukséges egy referencia idoszak kijeldlése, amihez képest
a valtozast megadjuk. Példaul a boriton szerepld alsé abraparon a
2041-2070 id6szakra varhato legkisebb és legnagyobb valtozast
[athatjuk az 1971-2000 iddszakhoz viszonyitva.

Idosorok, trendelemzések

Eghajlati idésorok alapjan vizsgaljuk, hogy egy adott meteoroldgiai
elem hogyan valtozik hosszu iddn keresztll. A megfigyelt valtozasok
becslésére trendillesztést alkalmazunk. A trendegyutthato elbjele
es értéke alapjan becsulhetd az egy évre, tiz évre vagy akar a teljes
iddszakra vonatkozo valtozas iranya é€s nagysaga is.

A hémérséklet értékeiben bekdvetkezett valtozasok becslésére
linearis trendillesztést alkalmazunk. A trendegyenes meredeksége
adja meg az egy évre juto valtozast. Ennek és a valtozas iddszakanak
a szorzata lényegében az adott idészak alatt bekdvetkezett valtozas.
Mivel becslésrél van szo, ennek a statisztikai értelemben vett
megbizhatosagat ellendrizzik, pontosabban megadjuk a valtozas
0,9-es megbizhatosagi, mas néven konfidencia intervallumat,
ami azt jelenti, hogy a valtozas ebbe az intervallumba esik elég
magas, 0,9 valoszinlseggel. Nem szignifikans a valtozas, ha a
megbizhatosagiintervallumtartalmazzaa O-t, vagyissemegyértelmd
emelkedést, sem pedig egyértelmU csdkkenést nem mutat a sor. A
megbizhatdsagi intervallum also hatara szemléletesen a ,legalabb”,
a fels6 hatara pedig a ,legfeljebb” bekdvetkezett valtozast jelenti.
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A csapadékvaltozasokat exponencialis trenddel becsuljuk és
szazalékban fejezzUk ki. A jovére a modellszimulaciok eredmeényeit
altalaban 30-éves mozgodatlagok formajaban jelenitjuk meg,
mert enélkll az évek kdzotti valtozékonysag gyakran elfedné az
eghajlatvaltozasi jelet.

A magyarorszagi eves kdzéphdmeérsekletek alakulasat mutatja be a
7. abra 1901 és 2100 kdzott az 1971-2000 sokeéves atlaghoz képest
(ami 10 °C volt) és feltUntettiik a megfigyelésekre vonatkozo linearis
trendillesztéssel kapott egyenest, amely alapjan hazank éves
k6zephdmerseéklete 1,7 °C-kal (megbizhatosagi intervallum also
hatara: 1,3 °C, fels6 hatara: 2,1 °C) nétt az elmult 125 év alatt, ami
szignifikansnak tekinthetd 90%-0s megbizhatdosaggal. A jovobeli
ertékeknél adott évnél az azt megel6z6 30-éves idbdszak atlagos
valtozaseértéke alapjan lefedett ertéktartomanyt latjuk (tehat pl.
2100-nal a 2071-2100 id&szak értekeit).

Orszagos hémérsékleti anomalia linearis trenddel (1971-2000 atlagtol valé eltérés)
Megfigyelések: 1901-2024 | Modellek: 2020-2100

5

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Ev

/. abra. Az éves magyarorszagi kbézéphémeérsekletek anomaliaja 1901 és 2100
k6zott. Referencia iddszak: 1971-2000; zdld vonal: linearis trend; szlirke sav: a
varhato valtozas klimamodell szimulaciok altal lefedett tartomanya, az évek kbzétti

valtozekonysag 1991-tdl 30 éves mozgoatlaggal simitva.
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Eghajlati szélséségek

A klimavaltozas jellemzésének része a meteoroldgiai valtozok napi
értékein alapuld jellemzdk megadasa, ugyanis megvaltozasuk
szamos terlleten (pl. emberi egészség, mezdgazdasag) jelentdsebb
hatast fejt ki, mint a havi vagy évszakos atlagértékek modosulasa.
SzamszerUsitéstk éghajlati indexekkel torténik, melyeket a
meteoroldgiai valtozok napi minimum, atlag-, maximum értékeibdl
vagy 0sszegeibdl szarmaztatnak. Az éghajlati indexek gyakran irnak
le ritkan el&6forduld szélsdségeket (pl. a hazankban évi néhany
alkalommal bekdvetkez6 forrd napok), mig szamos klimaindex nem
szelséseéget jellemez (pl. fagyos nap Magyarorszagon atlagosan az
ev negyedeben eldfordul).

A leggyakrabban hasznalt indexek egy adott klszdbértéek
atlépésének gyakorisagat vagy afelett, illetve azalatt tartdozkodas
idétartamat jellemzik. llyenek példaul a héhullamos napok (amikor
a napi kézéphdtmeérséklet eléri vagy meghaladja a 25 °C-ot; 8. abra)
eves szama. Az atlagosnal bdségesebb csapadékkal vagy tartos
szarazsaggal jard esemenyek, idészakok eldéfordulasi gyakorisagat
extrém csapadék indexek idésoraival jellemezzik.

@HungoroMet @HungoroMel
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8. abra. A magyarorszagi héhullamos napok éves szama 1971 és 2000 kozobtt,
valamint a varhato valtozasanak maximuma a 2071-2100 id&szakban az 1971-
2000 referencia idészakhoz képest

Az éghajlati indexek szamitasa a multra homogenizalt napi
hémérsékleti és csapadék iddsorok alapjan téorténik, s orszagos
valtozasukat a racsponti soraikbol kepzett magyarorszagi atlagokhoz
illesztett trendbdl nyerjuk. A jovére vonatkozdé modelleredmeények
esetében az alapvaltozokra altalaban hibakorrekciot alkalmazunk,
majd ezen az adatsoron veégezzuk el az indexek kiszamitasat, a
valtozasok szamszerUsitését.



Eghajlati szolgaltatasok

A HungaroMet a kuldnb6zd szektorokbol érkezé felhasznalodi
igényeket célzott produktumokkal szolgalja ki. A publikusan
elérhetd havi, éves, évszakos és éves eghajlati értékelbk az aktualis
idészakot, s annak szélséségeit az eghajlatvaltozas tukrében
mutatjak be. A jelen éghajlati viszonyokat leginkabb jellemz6, 1991-
2020-as normalid6szak adatai alapjan éghajlati hatastanulmanyok
készulnek. A statisztikus klimatologia eszkdzeivel becslés keszithetd
peldaul magas vagy alacsony hémersekletek, erds széllokeések, rovid
idejU csapadék részosszegek visszatérési idejere, tervezési értékeire,
de igény szerint &sszetettebb, szektorspecifikus indikatorok
kifejleszthetd.

A célzott, eseti hatasvizsgalatokat meérési adatok es klimamodell
szimulaciokeredményeialapjanszolgaljuk ki éghajlatiinformaciokkal.
A HungaroMet Meteoroldgiai Adattarabol szamos merési adat
tolthetd le. A KLIMADAT alkalmazas az éghajlati indikatorok
térinformatikai rendszerbe szervezett adatbazisa. Az éghajlati
adatokon alapuld NATéER adatbazisanak tematikus adatrétegei
pedig az alkalmazkodas és az ezzel kapcsolatos dontéshozatal
tamogatasat szolgaljak.

Tovabbi informaciok

Eghajlati Meteorologiai KLIMADAT NATéR
portal Adattér portal portél
D540 |E|r
itl' VD |.'1 ': Ginrer {'j
- Jt .-\.l.'..'l.
m&-a_ﬂj @

A HungaroMet Nonprofit Zrt. weboldalain talalhatd 6sszes informaciot szerzdi jog veédi.
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ObEARS S
Danube-ADAPT - Tényadatokon alapulé, teriiletileg integrait
szakpolitikai dontéstamogaté rendszer kiépitése a Duna-
régiot érintd klimatologiai adatbazis kialakitasaval és egységes
sérilékenységvizsgalati hattér megteremtésével, szakpolitikai
Program tamogatasaval, hazai tarsfinanszirozasbol megvalosulo
projekt, melynek célja egy tényadatokon alapulo, terlletileg
integralt szakpolitkai dontéstamogatd rendszer kiépitése a Duna
réegiot érintd klimatologiai adatbazis kialakitasaval és egységes
sérllékenysegvizsgalati hattér megteremtésével, szakpolitikai

LIFE COOL ZONE - Innovativ 6nkormanyzati egyuttmiikodés és
integralt megoldasok a héhullamok kezelésére funkcionalis
varostérségekben: A projekt javitia a hdkockazatok megértéseét
a hazai és kozeli nagyvarosokban és varosi térségekben,
kUlonds tekintettel Debrecenre és Nagyvaradra; eldsegiti a
szomszédos Onkormanyzatok kozotti egyuttmukodeést, beleértve
a hataron atnyuld partnerségeket is, valamint bemutatja, hogy
a természetalapu megoldasok miként képesek hatékonyan
mersekelni a varosi hdterhelést. Hosszu tavon varhatdéan csokkenti
a héhullamokhoz kapcsolodod egészségugyi kockazatokat, javitja az
eletmindséget a leginkabb érintett varosrészekben, erdsiti a helyi
klimaalkalmazkodasi kapacitasokat, €s olyan gyakorlati mintakat
biztosit, amelyek mas varosok szamara is konnyen adaptalhatok.



